A szoban forgo6 folyamat a Rutherford altal 1919-ben elvégzett elsé mesterséges atommag-atalakitas:
UN+ SHE — 7O+ {H.

Irjuk fel az energia- és az impulzusmegmaradés torvényét (1. abra)! A célpont mag ( '7N) mozgasi energiaja zérus,
igy az energiamegmaradas:

(1) T+ Q=T+ T3,

1
ahol T; = = m;v?, az i-edik a mag mozgési energiaja, Q pedig a kiindulasi és keletkezett magok nyugalmi energiainak
kiilonbsége, az Gn. reakcidenergia.
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Az impulzusmegmaradas vektoregyenlete:
mivy = MaVa + Mm3vsg,
amibél msgvs = m;v; — mava, és ezt négyzetre emelve:
(2) mava = miv + mivi — 2mimaviva coS .
mv? = 2T}, ezért (1) felhasznalasaval (2) igy irhato:
(Th + Q — To)ms = miT1 + maoTs — 24/ mimaT1Ts cos o,

amibdl

T (ml — m3) + Tg(mz + mg) —m3Q
2\/ m1m2T1T2 '
Lathatjuk, hogy ¢ erdsen fiigg a tomegektsl és a @ reakcidenergiatol, ezért nem hagyatkozhatunk a félempirikus

kozelits képletre, tablazatot kell hasznalni. A C. M. Lederer: Table of Isotopes adatai szerint a folyamatban résztvevs
magok nyugalmi energidja:

(3) cos @ =

H 938,79 MeV,

3He | 3728,43 MeV,

1IN | 13043,88 MeV,

170 | 15834, 71 MeV.

Igy
Q = 3728 43 MeV + 13 043,88 MeV — 938,79 MeV — 15834,71 MeV —=
— 1,19 MeV,

azaz a reakcio soran tomeg keletkezik, amelyhez energiafedezet sziikséges (a reakcié endoenergetikus).
A folyamat a megadott energiaértékekkel nem jatszodhat le, ehhez legalabb

E.=E,+|Q| = 9,7 MeV

sziikséges. Ekkor a kérdéses szog (3)-bol szamithato.



