Az idézett cikkben szerepel egy képlet egy részecske idGegység alatti litkdzéseinek atlagos szamaéra:
(1) zZ= \/§d27‘—5gmu
ahol d a részecske atmérGje, v a sebességek atlaga, o, pedig a térfogategységben 1évé részecskék szama.
A pV = NET éllapotegyenletbdl konnyen megkaphatjuk o,,-et:

N p 191
2 = — =2 339,109
(2) om = = gp =332 10705

Tudjuk, hogy egy gaz részecskéinek haladdé mozgashoz tartozo energia-atlaga:

1 - 3
E = —0? = kT
gHv = gt

3
ahol p egy részecske tomege. (Azért EkT’ mert az Oy 5 szabadsagi foka koziil 3 tartozik halad6 mozgashoz.) Innen

S [T _ [SRT _ [SRT
% Nap M’

ahol N az Avogadro-szam, M = - N4, vagyis 1 mol részecske tomege, esetiinkben M = 32 - 10 kg/mol, R =
k- N4 = 8,314 J/(K-mol) pedig az egyetemes gazallando.

A T~ Vo2 kizelitést alkalmazva

3RT m
3 DA e = 4754 —.
(3) v i A

Igy (1)-be helyettesitve:

3RT p 1
4 Z = V2d*m\ ——-—— =5903,7 —.
) 2= Vol S S
Ezzel megkaptuk, hogy egy részecske atlagosan hany iitkozésben vesz részt masodpercenként.

Ha az Osszes iitkozések szaméat keressiik, Z-ot meg kell szorozni N-nel, a tartalyban lévS részecskék szamaval,
és el kell osztani kettével, mert N - Z-ban minden titkozést kétszer szamoltunk (mindkét itk6z6 részecskénél). Az
allapotegyenletbhdl

pV

N=2==332.10'
(5) T =5 ,

igy az iitkozések szama masodpercenként:

N-z 1
Z _98.10" =

Z:
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Megjegyzések: 1. Az Gsszes titkozés szamitédsandal gy tekintettiik, hogy minden iitkdzésben két részecske vesz részt,
mert elenyészSen kicsiny azon iitkdzések szadma, melyekben 3 vagy tobb részecske vesz részt.

= — 3RT
2. Az atlagsebesség szamitasakor a 7 =~ V v2 kozelitést alkalmaztuk. Ez szigorian véve nem igaz. V v2? = YA
, s ) ) . _ KT -
ahogy levezettiik, de pontosabb szamitasok eredményeképpen megkaphatjuk, hogy v = (| ——. Igy kozelitSleg v =
TH

— 1 1
0,92V/02. T pontosabb értéke: T = 438 —, ekkor 7 = 5439 =, Z = 9,03- 101 -.
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