I. megoldas. Tekintsiink olyan rugokat, amelyek eredeti hossza akkora, hogy az F' = 0 esetben mindegyikiik kiilon-
kiilon is fesziiltségmentes, valamint elegendGen vékonyak és hosszuak, hogy az altaluk kifejtett er6ket parhuzamosnak
tekinthessiik; ezenkiviil eltekintiink a rugok esetleges oldaliranyud elmozdulasaitol.
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Képzeletben tavolitsuk el a (3) rugot! Ez az elrendezés az abran lathato. Ha két egymas utan kapcsolt rugora F

erd hat, az eredd direkcios ers:
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ahol x; az i-edik rugd megnyulasa. Az 1. abra felss, ill. also rugdinak direkcids ereje innen:
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Legyen az egész rendszer megnytulasa x! Az egyes dgakban ébredd erdk:
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Tekintsiik most csak az (1), illetve a (4) rugd megnyulasat! A sorba kapcsolt rugdk mindegyikében azonos eré
ébred, igy az (1)-re Fress, a (4)-re Fys erd hat.
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Mivel 21 = x4, ezért ha a (3) rugd kezdetben fesziiltségmentes dllapotban volt, akkor a rendszer megnyulasa esetén
sem ébred erd benne. A fentieket figyelembe véve az eredd direkcios erd:
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II. megoldas. Tegyiik fel, hogy a rugok az el6z6 megoldasban leirt tulajdonsagokkal rendelkeznek. A rendszer F
erd hatasara nyuljon meg z-szel, az i-edik rugo (i = 1,...,5) z;-vel.

Ekkor az er6k egyensulyabol a rugoétdrvény segitségével, illetve geometriai megfontolasok alapjan a kovetkezs
egyenleteket irhatjuk fel:

T =T + T2,

T =24+ Ts;

I3 = T4 — T1;
D1 .Il:DQ I2+D3 I3
Ds x5 = D3 w3 + Dy 24
F =Dy x5 + D5 x5.
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Az egyenletrendszerbdl az ismeretlenek fokozatos kikiiszobolésével Dereqs = — meghatéarozhato:
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Megjegyzés. Belathato, hogy az eredd direkcios erS akkor is ennyi, ha az F' = 0 helyzetben a rugédk kiilon-kiiloén
nem fesziiltségmentesek.



