A sas az a méretd h tavolsagban levs kisegeret ¢ = a/h szog alatt latja (1d. az abrat). Az allat szemlencséjének f
tavolsagban levs fokuszsikjdban az egér b = f - nagysagu képe jelenik meg. A sas latja a zsdkmanyat, ha annak A, A’
végpontjait képes megkiilonboztetni. Ennek a szem felépitéséb6l adodod bioldgiai feltétele az, hogy a szem fényérzékels
receptorainak (csapok) tavolsdga a BB’ = b képméretnél kisebb legyen. Feladatunkban ¢ ~ 5 - 1072 m/1000 m =
5-1075, igy a fokusztavolsag f =~ 1 cm-es becslésével b~ 1072 m-5-10"° =5-10"" m = 0,5 um-nek adodik. (Az
emberi szemben a csapok 2 — 5 um vastagsaguak.)

A lathatosagnak van azonban fizikai feltétele is, amely a fény hullamtermészetébdl adodik. A hullamoptika szerint
a fény a d atmérdji szemlencse (pontosabban pupilla) szélein elhajlik, aminek kovetkeztében pl. az egér A (pontszert)
orranak képe a B kozépponti KK’ korong. E korong szélének szoégtavolsiga a kdzéppontjatol (ld. Fiiggvénytablazat
124. 0. vagy Budo A.: Kisérleti fizika IIL. (285,1)):

ap = 1,223 = 3,

ahol A a fény hullamhossza. A korong sugara az 4bra alapjén:

(1) 0= fox =12

Két pont akkor megkiilonboztethets, ha a hozzajuk tartoz6 két elhajlasi korong koézéppontja egymastol legaldbb o
tavolsagra van:
b> o

Az (1) osszefiiggés alapjan:
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A =500 nm hullamhossz esetén a sas szemének atmérGje (2)-bol

h
a> 2

107?m =1 cm,

ami realis érték. Azt mondhatjuk tehat, hogy a sas ilyen magasbol még éppen észreveheti az egeret.
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