
A Faraday-kalitkáról általában azt szokták elmondani, hogy benne az elektromos térer®sség nulla. Megmutatjuk,

hogy ez nem teljesen pontosan igaz, a gravitáió miatt a kalitkában ki kell alakulnia egy függ®legesen lefelé mutató,

nagyon gyenge homogén elektromos mez®nek.

A Faraday-kalitka fémb®l készül, melynek falában sok �szabadon� mozgó elektron található. Ezekre az elektronokra

hat a gravitáiós er®, s sak azért nem esnek függ®legesen lefelé, mert egy megfelel® nagyságú elektromos er® kiegyensú-

lyozza a gravitáiós er®t. (Az elektromos er®teret a gravitáió miatt kezdetben kialakuló elektromos megosztás hozza

létre. Az elektronok bizonyos hányada a kalitka alsó lapján összegy¶lik, negatív töltés¶vé teszi azt, ugyanakkor a

fed®lapon elektronhiány, vagyis ered® pozitív töltés alakul ki.)

A falban lev® elektronok egyensúlyának feltétele

mg+ eE = 0,

vagyis

E = −
m

e
g.

(Itt e az elektron töltését jelenti, s mivel e < 0, E és g azonos irányúak.) Ez az elektromos térer®sség számszer¶en

nagyon kisi: E = 6·10−11
V/m. (Összehasonlításként: egy 1000 V feszültségre feltöltött 2 m átmér®j¶ gömb közelében

a térer®sség 105 V/m.)

A kalitka fém falában tehát homogén elektromos mez® alakul ki, s ez a mez® a kalitka belsejében is jelen kell

legyen. Ezt például úgy láthatjuk be, hogy gondolatban tömör fémdarabból indulunk ki, melyben a fentiek szerint az

elektromos mez® homogén. A fémdarab közepét (elektromosan semleges részét) eltávolítva az elektromos mez® nem

változhat meg, tehát E = −(m/e)g nagyságú marad.

A kalitka belsejében lév® elektronokra ható ered® er®

eE+mg = 0,

így sak lebegnek, vagy egyenes vonalú egyenletes mozgást végeznek (mintha a Faraday�kalitka a gravitáiós mez®t is

leárnyékolta volna), a pozitronokra viszont

mg+ |e| · E = 2mg

er® hat, így 2g gyorsulással esnek függ®legesen lefelé.
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Megjegyzések: 1. A p-típusú félvezet®kben az elektromos vezetést pozitív töltés¶ elektronhiányok (lyukak) moz-

gásával írhatjuk le. Az áramvezetés azonban ezekben az anyagokban is a negatív elektronok elmozdulásával valósul

meg (ugyanúgy, mint a fémekben), sak mivel egyetlen lyuk elmozdulása nagyon sok elektron mozgásával egyenérték¶,

kényelmesebb a lyukak helyzetét nyomon követni. (A helyzet hasonló a vízben felszálló buborék mozgásához: itt is a

víz mozog lefelé, de a bonyolult áramlási kép helyett egyszer¶bb a víz hiányának helyét meg�gyelni.)

A félvezet® elektronjai sak úgy lehetnek egyensúlyban, ha a kalitka falában (és a belsejében is) E = −(m/e)g elekt-

romos mez® alakul ki, ahol e < 0 az elektron töltése. A félvezet® kalitkában tehát szintén az elektronok �súlytalanok�,

és a pozitronok esnek 2g gyorsulással lefelé.

Gnädig Péter

2. A kalitka falának közelében úgy az elektronok, mint a pozitronok az ellentétes el®jel¶ �tükörtöltés� vonzóerejét

érzik, tehát a fal felé gyorsulnak.
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