Legyen az M tomegl, R sugari Nap kozvetlen kozelében c fénysebességgel elhaladdé m tomegd fényrészecske
sebessége a Naptol igen nagy tavolsagban lévé V; pontban v. Ekkor mechanikai energiaja

1
Emech = Emozg = 57’)’11)2 > 0.

A részecske palyaja a Nap gravitacios terében a V; és Vo ponton atmend hiperbola, amelynek F' fokuszpontjaban a
Nap all és aszimptotai a Nap kozéppontjatél F'G = d tavolsagban futd e; és es egyenesek. Mivel a ,,végtelen tavoli” Vi,
illetve V5 pontban a fényrészecske v, ill. v’ sebessége parhuzamos az aszimptotéakkal, a keresett eltériilés szoge J, éppen
az aszimptotak hajlasszoge. A hiperbola geometriajabol (pl. Négyjegyt fiiggvénytablazat 78. o.) ismert, hogy ha H és
H’ ahiperbola C cstcspontjaban hiizott érintének az ey, illetve e, aszimptotaval valé metszéspontja, O az aszimptotak
metszéspontja, akkor HO = H'O = FO = c a hiperbola fokusztavolsdga, CO = a a nagytengely, HC = H'C = b a
képzetes tengely és fennéll, hogy

(1) a’ 4+ b* =%
Az FOG és HOC haromszogek egybevagosagabol
OC=0G=a 6 b=HC=FG=d,

tovabba
FC =R miatt c¢c=R+a.

E két utobbi Osszefliggeést (1)-be helyettesitve rendezés utan azt kapjuk, hogy

a 1—(R/d)?
2 - =——"" =1g(§/2).
2) G =R =80/
A mechanikai energia és az impulzusmomentum megmaradasat a V4 és C pontokra felirva

1 5 1 5 ~vMm

(3) gmv” = gme” — ——,
mud = mcR,
ahonnan
R v 2vM v2
4 ==/l — /1 22,
) d ¢ \/ Rc? c?

Itt v = 6,67 - 107 1'Nm?/kg® a gravitacios allando, M = 2,0 - 10*° kg, R = 7,0 -10% m, ¢ = 3,0 - 10% m/s,
[2yM
Vgy = VT ~ 6,2 - 10° m/s pedig a szokési sebesség a Nap felszinén. (4)-et (2)-be irva

) ) ./c)? 1 /U, \2
S~ tgs = B C 7NN 5 (UL) , (vsp/c << 1)
24/1 = (vg/)? ¢
ahonnan a keresett eltériilés )
0~ (%) =4,2-107° rad = 0,87 szogmasodperc.

Megjegyzések. 1. A (3) energiamérleg szerint v /c? = 1 —v2 /c¢? ~ 1 kb. 10~ pontossaggal; vagyis a ,,fényrészecske”
csak igen kis mértékben gyorsul a Nap gravitacids terében.

2. A relativitaselmélet alapjan kapott eltériilés .1 = 1,747, éppen kétszerese a klasszikus kozelitésnek mig a teljes
napfogyatkozaskor megfigyelhetd érték dxsseriet = 1,867 (Budd — Matrai: Kisérleti fizika III., 314. o.).
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