I. megoldas. Az ellenallashalozatok eredd ellenallasdnak kiszamitasanal nagyon sokat segit, ha megkeressiik az
ekvipotencialis pontokat. Ezek a pontok ellenallas nélkiili vezetékkel 0sszekothetSk, azaz egybeejthetdk, igy az ere-
dé ellenallas kiszamitasdhoz nagyon gyakran nincs sziikség maésra, mint a sorosan , illetve parhuzamosan kapcsolt
ellenallasok eredGjének kiszamitasara.

Mivel a szabalyos testek minden éle azonos ellenallasi, ezért a geometriai szimmetriadk a potencialtérkép szempont-
jabol is léteznek: a testnek az dram be- és kivezetési pontjara (az abrakon ezeket A és B jeloli) illeszked§ szimmetria
sikja azonos potencialu tiikorképi pontokat valaszt el.

1. dbra

a) Tetraéder esetén (1. abra) a C' és D pontok tiikorképei egymasnak az AB-re illeszkeds S szimmetriasikra nézve,
igy ekvipotenciélisak. A kapcsolast atrajzolva (2. abra) az eredd ellenallas konnyen kiszamithato:
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2. abra

b) Kockanal az S szimmetriasik az A, B, G és H pontokon megy keresztiil. Igy az E és D, illetve F és C' pontok
ekvipotencialisak (3. abra).

Az atrajzolt halozat (4. abra) eredd ellenéllasa

Rkocka = E T.



5. dbra

¢) Oktaédernél a szimmetriasik az ABCD sik (5. abra). Itt E és F' ekvipotencialis. A halozat rajzanal (6. abra)
figyelembe vettiik, hogy a C'D él Q felez6pontja is ekvipotencialis az F és F' pontokkal.

Az eredd ellenallas:
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Roktaéder = ET-
Hasonl6 geometriai megfontolasok és egyszeri szamitédsok utan megkaphatjuk, hogy
19
Rdodelméder = %’f‘,
illetve 1
Rikozaéder = %7"
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II. megoldas. Valamennyi poliéder esetén egyszerre megadhatjuk a véalaszt, ha kihasznéljuk a feladat nagyfokua
szimmetridjat, nevezetesen azt, hogy a szabalyos poliéderek egyik pontja sincs kitiintetve a tébbi csticshoz képest,
illetve, hogy mindegyik él ugyanakkora ellenallassal rendelkezik.

7. dbra

Jeloljik a csticsok szamat N-nel, az egyes csticsokba fut6 élek szamat K-val (kocka esetén pl. N = 8, K = 3).
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N1 er@sségl aramot, hogy
a toltésmegmaradast kifejezé Kirchhoff-torvény teljesiiljon. Az A ponttal szomszédos csticsok szimmetrikus szerepe

Vezessiink a halozat A pontjaba I erésségl aramot (7. dbra). A tobbi csicsbol vezessiink el

Ir
miatt mindegyikiik felé I/K erGsségl aram folyik, igy az A és B pont kozott a fesziiltség e



Ismételjiik meg az eljarast most oly médon, hogy a B pontnal kivezetiink I dramot, az 6sszes tobbi csticsnal pedig
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N1 aramot vezetiink a halozatba. Ekkor az A és B pont kozott most is — lesz a fesziiltség.

Szuperponaljuk egymasra a két arameloszlast (az Ohm-torvény linearitésa miatt ezt megtehetjiik). Ekkor az A és
B pontok kozott
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és a szuperpozicié miatt az A és B csticsok kivételével sehol sem folyik ki — vagy be — dram a halozatba. Igy az ereds
ellenallas:

U 2(N-1)
R = L~ NEK T
Az 6t szabalyos poliéderre tehat:

N K R,
tetraéder 4 3 r/2,
kocka 8 3 r/12,
oktaéder 6 4 5r/12,
dodekaéder 20 3 197/30,
ikozaéder 12 5 11r/30.
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