I. megoldas. Jeloljiik a nagyobb henger tomegét M-mel, a kisebbét pedig m-mel. Abban a pillanatban, amikor a
nagyobb henger éppen megemelkedik, az 1. dbrdn lathatoé o szogre

(1) cos R—r D-d
o= = —
R+r D+d
teljesiil.
1. dbra

2. abra

A testekre hato eréket a 2. dbrdn tiintettiik fol. A nagyobb hengerre hato erék egyensilyi feltétele

(2) Mg— Kcosa— Ssina =0,
(3) F — Ksina+ Scosa =0,

tovabba a forgatdonyomatékok egyensulyabol
(4) F-R-—S-R=0.

A fenti egyenletrendszerbdl

K=Mg és
sin « @
S=F=Mg—— = Mgtg—
gl+cosa gg2

adodik. A két henger akkor nem csiszik meg egymason, ha az S tapadé surlodasi er§ nem haladja meg a feliileteket
Osszeszoritdo K erd p-szordsét, vagyis ha

(5) 5 <
KBy Sk

Amennyiben ez a feltétel a kezdeti — tehat a legnagyobb — « szogre teljesiil, agy a lassi, 6vatos (lényegében egyensulyi
helyzeteken keresztiil megvalosulo) athuzas késsbbi pillanataiban is fenn fog allni. A cstszasmentes atgordiilés feltétele
tehat (1) és (5) Osszevetésébol

(6) w> \/%

Amennyiben a kis henger rogzitett, ez a feltétel elegendd a nagy henger 6vatos dtemeléséhez. Természetesen a
mozgas soran mindig az « szog pillanatnyi értékének megfelels

(7) F(r) = Mgteg



huzoéerdt kell kifejteniink. Ennek legnagyobb értéke a kezdeti helyzethez tartozd

/[ d
(8) Frax = Mg D

Ha a kis henger is elfordulhat, illetve elcsiszhat, akkor annak egyensulyi feltételeit is meg kell vizsgalnunk. A 2.
abra jeloléseivel

9) Kcosa+ Ssina— N =0,
(10) Ksina— Scosa— S =0,
(11) Sr—S'r=0.

Ezekbdl, tovabba a korabbi Osszefiiggésekbdl az

(12) S'=S=Mgtg%,
(13) N = Mg+ mg

eredmény adodik. Tekintettel arra, hogy m > 0,

S M 0 2

N Mt+m®t2 ~®g

a kis henger tehat biztosan nem fog megcestszni, ha a két henger egymason nem csuszik el.

II. megoldas. Szerkessziik meg M g-bdl kiindulva az egyenstlyi elrendezéshez tartozod eréket!

3. dbra

Az Mg és az F er6 eredGjének a hengerek B érintkezési pontja felé kell mutatnia, ellenkezé esetben ugyanis a nagy
henger elfordulna B koriil. Innen rogton adodik, hogy

F=Mgtgas
(Felhasznéltuk, hogy az ABO haromszog egyenls szard.) A hengerek biztosan nem cstsznak meg egyméson, ha a B
pontban haté erének és a feliiletekre merdleges egyenesnek a szoge kisebb, mint a p surlédési egyiitthatéhoz tartozéd
hatarszog;:

o
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Ez a feltétel egyuttal a kis henger stabilitasat is biztositja, hiszen az ABO és a CBP haromszogek hasonloak, igy a
nagy henger altal a kisebb hengerre kifejtett er6 hatdsvonala dtmegy C-n, s ehhez az er6hoz az mg erét is hozzaadva
az ered6nek a fliggslegessel bezart 8 szoge biztosan kisebb, mint a;/2.

Megjegyzések. 1. Belathato, hogy a b) esetben az egyensulyi helyzetnek megfelel6 nagysagu F' erd esetén a rendszer
a tiszta gordiilésre nézve nem instabil, hanem k6z6mbos.

2. A nagyobb henger nem csak egyensilyi helyzetek sorozatan keresztiil emelhetd at az akadalyon, hanem pl. egy
hirtelen rantassal is; ezek vizsgalata azonban lényegesen bonyolultabb feladat lenne.



