
Írjuk fel az általános gáztörvényt az 1 molnyi ideális gáz kezdeti- és végállapotára:

p0V0 = RT0,(1)

pV = RT.(2)

A p− V diagramon akkor kapunk egyenest, ha p lineárisan függ V -t®l, vagyis

(3) p = p0 + α · (V − V0).

Az α állandóról az egyszer¶ség kedvéért tételezzük fel, hogy pozitív.

Ha a gázt T0-ról T h®mérséklet¶re melegítjük, a bels® energiája ∆U = mcV (T − T0) értékkel változik, s közben

−W munkát végez a gáz. A tágulási munka a p− V diagramon a görbe (jelen esetben az egyenes) alatti terület.
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−W =
p0 + p

2
(V − V0).

A h®tan els® f®tétele szerint a felvett h®

Q = ∆U −W,

vagyis

(4) Q = mcV (T − T0) +
p0 + p

2
(V − V0).

A fenti összefüggés jobb oldalán � a kezdeti adatokon kívül � p, V és T egyaránt szerepel. Ezek a mennyiségek azonban

nem függetlenek, hiszen (3) szerint V -b®l p meghatározható, (2) pedig mindkett®jüket összekapsolja a h®mérséklettel.

(3)-t (2)-be helyettesítve V -re egy másodfokú egyenletet kapunk:

V 2 +
(p0

α
− V0

)

V −

RT

α
= 0,

melynek megoldása

(5) V (T ) =

(

V0

2
−

p0

2α

)

+

√

(

V0

2
−

p0

2α

)2

+
RT

α
.

(Pozitív α esetén a négyzetgyök pozitív el®jeléhez tartozik sak pozitív térfogat, negatív α esetén a helyzet bonyo-

lultabb, ilyenkor az állapotváltozást jellemz® egyenes bizonyos izotermákat kétszer is metsz, vagyis T nem határozza

meg egyértelm¶en V -t és p-t.)

Az (5) összefüggést (3)-ba, majd mindkett®t (4)-be helyettesítve megkapjuk a keresett h®felvétel-h®mérséklet kap-

solatot. Ez a függvénykapsolat általában nem lineáris, Q nem arányos T megváltozásával, a folyamat fajh®je tehát

nem egy állandó szám, hanem a h®mérséklet függvényében változik. Kivételt supán az α = 0 (izobar) és az α = ∞

(izohor) eset képez, ekkor Q = (mcV +R)(T − T0) = mcp(T − T0), illetve Q = mcV (T − T0).
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