A matematikai inga kis kitérések esetén egy harmonikus rezgémozgast végzs testhez hasonlit. A rezgést a sulyerd
érintd iranyu Osszetevije, vagyis
X
F= —m97

hozza létre (I az inga hossza, x pedig a kitérése). Lathato, hogy ez az erSképlet egy D = m - g/l direkcios erejd rugénak
felel meg. A rezgs test rugalmas energiaja T hémérsékleti kdrnyezetben

1 — 1
Erugalmas = §D cx? = gk - T,

ahonnan az A = V 22 moédon értelmezett atlagos amplitadora

k-T k-T-1

adodik. Szobahémeérsékleten a megadott adatokkal ez az amplitado 6 - 10™° m, vagyis mérhetetleniil kicsiny érték!

Megjegyzések. 1. A fenti eredményt gy is megkaphatjuk, ha a fiigg6leges g elmozdulashoz tartozé m - g - h energiat
kT /2-vel vessziik egyenl6nek, majd meghatarozzuk a h emelkedési magas saghoz tartozo kitérést: A =v2-1- h.

2. A ,matematikai inga” fogalma egy olyan kozelitést takar, amelynél elhanyagoljuk az inga fonaldnak megnyulasat,
a fonal eltérését az egyenestdl (tehat a fonalon esetleg végigfuté hullamokat) valamint az ingamozgast végzs test
kiterjedését, bels6 szabadsagi fokait. Ezek a kozelitések sok esetben — példaul a klasszikus mechanikai mozgasok
leirasdnal — nagyon jol alkalmazhatoak, de az atomi méret ingadozéasok tanulményozasanéil meglehetésen durva
modellnek tekinthet6k csupan A kapott eredmény szerint az inga kitérése az atomok méretének nagysagrendjébe
esik, az emelkedés magassiga pedig millidrdszor kisebb annél! Ilyen kis elmozdulésok esetén a legmerevebb fonal meg
nyuldsat és a legkisebb test belsé rezgéseit is figyelembe kell venni. A modell leginkdbb csak arra alkalmas, hogy
érzékeltesse, milyen paranyi ingadozast okoznak a levegémolekuldk egy makroszkopikus méretd test helyzetében és
sebességében.



