A ciklotronban a proton keringési sikjara mer¢leges magneses tér tartja korpalyén a részecskét, ekkor ugyanis a
rahato Lorentz-er¢ allandéan merdGleges a sebességre. A keringés w = 2w f korfrekvencidja akkora, hogy a részecske
minden félperiédusban a dudnshoz érve olyan irdnyu elektromos téren haladjon at, ami gyorsitja, azaz proton keringési

idejének meg kell egyeznie a nagyfrekvencias fesziiltség periédusidejével.
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Az ro = 0,18 m illetve r; = 0,92 m-es palyasugarak esetén a proton energidja F; = §mw2r§ és By = §mw2r%

nagysagt, ahol m a proton tomege. A feladat adataival: E; = 1,54 - 10713J = 0,96 MeV és Eo = 4,03 - 1072 =
25,1 MeV addédik a proton kezdeti és végss energidjara.
Ha a proton toltése e, akkor a duansokon val6 athaladaskor eU, energiat kap, az 6sszes n keringésre pedig: 2nelUy =
E5 — Fq, mert minden fordulatnal kétszer megy &t a dudnsok kozott.
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fordulatot tesz meg tehat a részecske a gyorsitasi folyamat soran.

Megjegyzés. A maximalis sebesség
Vmax =71 = 6,9-107 m/sec,

igy a relativisztikus tomegnovekedés kb. 3%, ami kissé modositja a fenti eredményeket.



