I. Megoldas. Vegyiik fel a koordinata-rendszeriinket az 1. dbranak megfelelGen.
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A goly6t vy kezdGsebességgel, « szoggel elinditva a palyara a kovetkezd paraméteres egyenletet kapjuk:

T = vot COoS «,

Yy = vot sin o — gtz,
ahonnan
g
1 R 1y S —
(1) y=a-teo x2voc032a
A lejts egyenlete:
(2) y=x-tg 30°.

Az (1)-(2) egyenletrendszer megoldasa y-ra megadja a h litk6zési magassagot:

V3 20¢ cos? a(3tg o — V/3)

(3) h 5

A hajitas sordn a sebesség vizszintes komponense nem valtozik, igy az abra jelolésének megfelelGen
(4) Uy = Up + COS Q.
Az abrarol leolvashato, hogy
v
5 cos § = —.
) -

Az iitkozés rugalmas, igy v1 = 72, masrészt a lejté hajlasszoge és 72 merGleges szaru szogek, s igy egyenlGek.
Mindezek alapjan

(6) § = 30°.
A (4), (5) és (6) egyenleteket Gsszevetve

_ 2vypcos a

(7) 7

adodik.
Az energiamegmaradas tétele értelmében fennéll, hogy
2

1 1
§mv§ =mgh + 3™V,

amelybe a (3)-as és (7)-es kifejezéseket behelyettesitve a-ra az alabbi egyenletet kapjuk:

V3

in 200 = —.
sin 2« 5
Ennek megoldésai:
a1 = 300 és Qo = 600.

A fizikai szempontbdl értelmes eredmény:
a = 60°.

II. Megoldas. Ejtsiink egy golyot merdlegesen a lejtére! Ekkor (amennyiben a légellenallast, s altalaban a sebes-
ségt6l, a mozgas irdnyatol fliggs, tgynevezett nem konzervativ erSket elhanyagoljuk) a goly6é pontosan azt a palyat
fogja visszafelé befutni, amelyet keresiink. A kérdést tehat igy is feltehetjiik: milyen szdgben érkezik a golyo a lejtd
aljahoz?
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A 2. dbra jelblései szerint v; = 30°, mivel mer6Gleges szaru szogpart alkot a lejt6k hajlasszogével, tovabba v = 7o,
hiszen az iitkozés rugalmas. Igy o = 30°-o0s, vy kezdGsebességii hajitasnak felel meg a feladat. Felirva az at-id6
fliggvényeket:

y:gt2—vosin 30° - t,
T = v - cos 30° - ¢,

s felhasznalva, hogy

h
— =tg 30°,
l
a talajra érkezés idépontja
2110
t=—.
g

A goly6 sebességének vizszintes OsszetevGje allando. A fiiggsleges komponens értéke az iitkdzés pillanataban:

3
vy = vp sin 30° — gt = 200,

ahonnan

x

B = 60°.



