a) A magfizikiban a neutronok jellemzésére hasznalatos az un. neutron-hémeérséklet (7,). Ty,-et az definialja, hogy
a neutron energiaja k7, nagysagrendd. Innen
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Vagyis a neutron hémérséklete mK nagysigrendd, ami igen kis hémérséklet. Az alacsonyhémérséklet-fizikiban ilyen
hémeérsékletek elGallitasa igen nagy technikai nehézséget jelent.

b) Az ultra-hideg neutronok sebességét az
By = Smy0?
n = 7 MpU
2

Osszefiiggésbdl becsiilhetjiik. Ebbél
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adodik. Egy atlagos futé rovid tavon ennél gyorsabban fut.
¢) Az atlagos élettartam meérése neutronok esetében ugyanolyan elv alapjan torténik, mint barmely mas radioaktiv
anyag esetében. A At idGtartam alatt elbomlott részecskék szama (AN) aranyos az Osszes jelenlevs, még elbomlatlan

részecskek szamaval (N-nel):
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A neutron protonra, elektronra és antineutrinéra bomlik. Igy a At idétartam alatt elbomlott neutronok szamat a
keletkezd protonok és/vagy elektronok szamabol allapithatjuk meg. Az sszes jelenlevs neutronok szama szintén meér-
het6. Ilyen mérésekre f6leg szerves vagy szervetlen szcintillatorok alkalmasak. Ezek ismeretében az atlagos élettartam
(1) az (1) osszefiiggés alapjan szamolhato.
d) Az emelkedési magassag az energiatételbdl becsiilhetd:

E, = mugh.

Erre 1 m adodik.
e) Az ultra-hideg neutronok hullamhossza az ismert de-Broglie féle Gsszefiiggéshol:
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A szilard anyag atomjainak tavolsaga kb. 0,1 nm. A fenti hullamhossz ennél két-harom nagysagrenddel nagyobb.

f) Az e) részben kiszamolt nagysagrendek miatt az ultra-hideg neutronok mozgasa szilard anyagban geometriai-
optikai analogidkkal irhato le. Definialhaté (anyagtol fliggd) torésmutato és un. teljes visszaverddési hatarszog. Helye-
sen megvalasztott anyagok (pl. Ni) hatarfelszinére érkezve a neutron azokrol teljes visszaverddést szenved, igy azok
neutron-tiikorként hasznalhaték. Ha egy edény belsé fala neutron-tiikdr anyagbol késziilt, abban ultra-hideg neutronok
tarolhatok.
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Megjegyzés. A neutron-hémeérséklet becslésére t6bb megold6 az E, = —kT formulat hasznalta. Ez az Osszefliggés

akkor hasznalhaté, ha a neutronok termikus egyensilyban vannak, sebességeloszlasuk a 7" h6mérsékletd an. Maxwell
eloszlas. Az ultra-hideg neutronok eloszlésa azonban nem ilyen. Elgallitasuk agy torténik, hogy a termikus neutronok
kozelitleg Maxwell eloszlast részébdl kivagjak” a kis sebességii tartoményt, és ezt hasznaljak fel tovabbi mérésekre.
Természetesen ez azt is jelenti, hogy energidjuk nem pontosan 1077 eV, ezért csak becslésként fogadhatok el a fenti
szamadatok.



