Jelolje [ a hasab hosszusagat, ¢ a strtségét. Legyen a viz siirtisége és a hasab alaplapjanak éle egységnyi. Mivel a
hasab hosszi, azaz mivel [ > 1, felesleges foglalkozni az alaplappal parhuzamos tengely koriili elfordulédsokkal, elegendé
a stabilitast az oldallapokkal parhuzamos tengely koriili kis, o -sz0gU elforgatasokon vizsgalni.
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Stabil egyenstlyi helyzetben a rendszer helyzeti energidja minimalis. A teljes energia két részre bonthatd, a hasab
és a kiszoritott viz helyzeti energidjara. Tekintsiik a helyzeti energia nullszintjének a vizszintet.
Elforditas el6tt s magassagig meriil viz ala a hasab. A kiszoritott viz és a hasab tomege megegyezik, igy fenti
megkotéseink alapjan:
5= 0.
Igy a stlypont tavolsiga a vizszinttél, OF = 1/2 — o . A hasab helyzeti energisja:
g% =1.g-0-(1/2-0).
A kiszoritott viz energidja (a kiszoritott viz stlya szorozva a bemeriils rész stlypontjanak a felszint6l meért tavolsagaval).
By =1-g-0/2.
Azaz a teljes helyzeti energia kezdetben:
EXN® = 1/2.1-g(0 - 0°).

Az elforgatas utan (lasd az dbrat) jelolje a trapéz két oldalat « és y. Mivel a kiszoritott viz és a hasab sulya tovabbra,
is megegyezik, igy a trapéz kozépvonala s hosszisaga, azaz

r+y .
2 ¢
Teljesiil a kovetkez6 egyenlet is:
Tr—y=tgoa.

Innen

x=0+1/2tg a,
y=o0—1/2tg a.

Az &bra alapjan a stulypont tavolsaga a viz felszinétél (1/2 — g) cos «, igy a hasab megvaltozott helyzeti energiaja

Ehasab — 1. 5. 0(1/2 — ) cos o

A teljes energia mésik részét bontsuk tovabbi két részre, az ABG11 téglalapbol és az IG1Hp haromszoghdl szarmazd
tagra. Az el6bbi jaruléka:

Z’l‘f =1-g-ylo—y/2) cosa=1-g-[0*/2 —tg?a/8] - cos a.
A haromszog teriilete (z — y)/2, magassaga (z —y) - cos a. Mivel a haromszog silypontja harmadolja a sulyvonalakat,
és az I csiucshoz tartozo sulyvonal vizfeliiletre merdleges vetiilete éppen a fenti magassag, igy e tag jaruléka:

— 1 2
$2y~§~(x—y)cosa: <
Atga=aésacosa]—a?/2 kizelitéseket alkalmazva mivel « kicsi, s elhanyagolva a négyzetnél magasabb rendii
tagokat a-ban, a teljes energia:

Ey“=1.g- cos a.

E%eljes _ 1/2 (Q _ 02) 4 1/4 (92 — o+ 1/6)0527

azaz az energia megvaltozasa:

AE =1/4 (0* — 0+ 1/6)a”.

Az egyensilyi feltétel, hogy tetsz6legesen kis « -ra novekedjék az energia; azaz

0> —0+1/6>0

teljesiiljon. Innen (a 0 < ¢ < gy, feltételt is kihasznalva)
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0< 0 < 6 * Oviz, vagy 6

Oviz < Oviz
adodik.

Megjegyzés. Megvizsgélhatjuk a hasab egy masik helyzetének stabilitasat is, amikor az 1 hosszusagu élek fiiggsle-
gesen allnak. Hasonlé modon levezetve, a stabilitasra a kovetkezs feltételt kapjuk:

314+912—-6

6l Oviz < Oviz-



