Feladatunkat egy egyszeri keveredési problémaként kezeljiik, tekintsiink el az elemek biologiai korforgasatol, egyéb
kémiai atalakulésoktol.

El6szor szémoljuk ki, hany molekulat tartalmazott Caesar utolsé lehelete!

Ehhez tudnunk kell, hogy egy ember atlagos lélegzetének térfogata 0,5 liter, a kifajt levegs jo kozelitéssel pg = 10°
Pa nyomaésu és T = 310 K hémérsékletd. Az altalanos gaztorvénybdsl:

N =pV/kT =~ 1,2 10? db molekula.

A Fold légkorében talalhaté molekuldk szamat a Fold felszine és a légkori nyomés értékébdl szamithatjuk ki. Mivel a
felszin minden m2-rére 10° N erd hat, a felette talalhato levegGoszlop tomege ~ 10* kg. Ezt szorozva a felszin 5,1- 10
m? nagysagaval, megkaphatjuk a légkor teljes m = 5,1- 10'® kg tomegét. Innen

No=m/M-N,=1,1-10* db molekula,

ahol M a levegs atlagos molaris témege, N4 pedig az Avogardo szam.

Atlagosan No/N = 9-10%! db levegémolekulara jut egy olyan, amely a csaszari utolso leheletb6l szarmazik, feltéve
persze, hogy a mintegy 2000 év alatt az tokéletesen elkeveredett a légkorben.

Mivel belégzéskor is kb. N = 1,2 -10%? db molekulat lélegziink be, igy atlagosan N?/Ny ~ 1,5 molekula jut egy
belégzésre.

Igy Mr. Jamesnek az 4tlagot tekintve igaza van, de a statisztikus szoras miatt a ,legalabb egy molekula” tul erds
allitas.



