Legyen a kocka oldala a, a félgémb sugara R (1. az &brat)!
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Tételezziik fel, hogy a surlodas elég nagy ahhoz, hogy a kocka ne csusszon meg! (Ellenkezs esetben nincsen stabil
egyensuly.) A stabil egyensuly feltétele az, hogy a kockat kissé kitéritve, visszatérjen eredeti helyzetébe. Masképpen
fogalmazva: kitéritéskor a helyzeti energidja n6jon. Téritsiik ki a kockat kicsiny a szoggel, és hatarozzuk meg hely-
zeti energidjanak valtozasat! Mivel a kocka tapad a félgombhéz, ez gordillé mozgast enged csak meg. Mas szdval
az AB tavolsag egyenlé R - a-val. B az a pont, amely eredetileg érintkezett a félgbmbbel, a-t radidnban mérjiik. A
tomegkozéppont eredeti magassaga R + /2, a jelenlegi pedig OA’ + BB’ + BC'. Az abrarol lathato, hogy

OA' = R cos «

BC' = a cos a/2.

Mivel tudjuk, hogy AB = R - «, eszerint BB’ = R - « - sin «. Tehét a tomegkdzéppont magassagvaltozasa (hy az
eredeti, hy az 0j magassag):

ho—hi=Rcosa+a-cosa/2+R-asina—(R+a/2)=

=(R+a/2)(cos a — 1)+ Ra sin «.

Mivel o nagyon kicsiny szog, hasznalhatjuk a kovetkezs kozelitéseket: sin a = a, cos o = 1 — a?/2.
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Ezt beirva kapjuk, hogy kis kitérités esetén a kocka tomegkozéppontjanak magassagvaltozasa %[R — a/2]. Lat-
hato, hogy ahhoz, hogy ez zérusnal nagyobb legyen, az a < 2R feltételnek kell teljesiilnie. Ez egyben az elégséges
feltétel is, ugyanis az el6z6ek alapjan ezt a feltételt teljesitve mindig talalhatunk olyan, kellGen kicsiny a-t, amelyre a
tomegkdzéppont emelkedni fog.

Tehat 2R > a a stabil egyensuly sziikséges és elégséges feltétele.



