Ahhoz, hogy a fagylalt éppen ne adjon at energiat a szervezetnek, az sziikséges, hogy — mikézben 37°C-ra felme-
legszik — 250 kJ energiat vonjon el téle. Amig a kezdeti allapotbdl testhGmérsékletre melegitjiik fel, a belsé energia
valtozésa harom szakaszra bonthat6. Mivel a fagylalt tilnyomoé része viz, igy a harom folyamat a kovetkezs: a jég
felmelegedése 0°C-ra, a jég megolvadasa és a viz felmelegedése 37°C-ra. Jeloljik a harom folyamatban a héelvonast
Q1, Q2 és Q3-mal:

Q1+ Q2+ Qs =Q =250kJ.

Ql = ijATj,
Q2 = Lom,
Q3 = C’UmAT’Ua

ahol

c; = 2,09 kJ/kg"C a jég fajhdje,
¢y = 4,18 kJ/kg°C  a viz fajhdje,
L, =335 kJ/kg a jég olvadashdje,
T,=37°C és

m = 0,1 kg.

Ebbél a AT; hémérséklet
Q — cymAT, — Lom

c;im

AT; =
Behelyettesitve a megfelels értékeket, a kovetkezs eredményt kapjuk:
AT; = —960°C.

Mivel ez alacsonyabb —273°C-nél, amely a termodinamika III. f6tétele értelmében sosem érhetd el, a fagylalt minden
esetben energiat ad at a szervezetnek.

Megjegyzés. A feladat szovegében sokan nem értették meg, mit jelent a fagylalt ,energiatartalma”, valoszintleg ezért érkezett
kevés megoldas. A fagyalt nemcsak hiit, hanem taplalékul, azaz energiaforrasul is szolgal a szervezet szamaéara. A jelen esetben
250 kJ energia szabadul fel, mik6zben az él6 szervezet feldolgozza azt a tapanyagot.



