A termodinamika I. f6tétele szerint a géz belsGenergidjanak megvaltozasa:
(1) AU = 6Q — 6W,

ahol 0Q) a rendszerrel kozolt (elGjeles) ho és 6T a rendszer altal végzett munka.
Korfolyamat esetén AU = 0, hiszen U allapotfiggvény. Ezért (1) alapjan

0=10Q — W = Q1 — Qic — W,

ahol Qs és Qe a felvett, illetve leadott hé.
A folyamat termodinamikai hatasfoka:
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Qfel Qfel”
Tehat elegendd a folyamat soran a gaz altal felvett, ill. leadott hét kiszamitani. A BC, ill. DA allapotvaltozasok

adiabatikusak, igy ezeknél 6Q) = 0. Az m tomegii és ¢, alland6 nyoméason mért fajhével rendelkezs géz az AB folyamat
soran

(2) n

(3) Qte1 = mep(Tp —Ta)

hét vesz fel a kornyezetétsl, ha Ta, ill. T az A és B allapotokban a gaz hémérséklete. Hasonloan, a C'D folyamat
soran a kornyezetnek leadott hé

(4) Qlc = me(TC - TD)-
A (3) és (4) Osszefiiggést a (2)-be helyettesitve:
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A gaz pV = mRT allapotegyenletébdl
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hiszen az AB és CD éallapotvaltozés izobar. Itt V,, (x = A, B, C, D) a gaz térfogatat jeloli a megfelels allapotokban.
A fenti egyenlségekkel (5) alapjan a hatéasfok

_ p2(Ve —Vp)
p1(Ve —Va)

Ismeretes, hogy ideélis gaz adiabatikus allapotvaltozasakor

(6) n=1

pV" = allando <n = C—p> ,
c

v

ezért
Vg = p2VE, Vi =p2Vp.

Mindkét egyenletbél k-adik gyokot vonva, majd a két egyenletet kivonva egymasbol:
VC _ VD _ (]ﬂ) 1/k
Ve —Va D2 ’

amit a hatasfok (6) kifejezésébe irva:
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Mivel k > 1 és (p2/p1) < 1, azért 0 < n < 1. A hatasfok fenti kifejezésébdl lathato, hogy csak a p1 és po nyomasértékétsl
fiigg, fliggetlen azonban attol, hogy az A és B, ill. C és D allapotot jel6l6 pontok a p = p1, illetve p = py izobaron hol
helyezkednek el.



