A vizsgalt korfolyamatoknél az 1-2 atmenet izochor, a 2-3 folyamat — mivel a képe egyenes, igy T/V = p allando
— izobar, a 3—4 folyamat izochor, a 4-1 folyamat pedig ismét izobar, az el6zénél kisebb allandé nyoméson. Nézziik meg
az 1-3 atmenetet! A parabola egyenlete T = ¢ - V2. Az idealis gaz allapotegyenletét felhasznalva pV = cNkV?, azaz
p'V = Nkc = allando.
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1. dbra

A fentiek alapjan a korfolyamatokat a p—V diagrammon az 1. dbranak megfelel6en dbrazolhatjuk. Azonnal latszik,
hogy mindkét korfolyamat egyenld teriileteket fog kozbe, tehat a hasznos munka mindkét esetben ugyanaz. n =
Wh/Qper, ezért a hatasfok kiszamitasahoz a felvett hé ismeretére van sziikségiink.

Az 1-2-3-1 korfolyamat esetén a gaz az 1-2 és a 2-3 atmenet soran vesz fel hét, a 3—1 folyamat sordan pedig
lead hét. Legyen a felvett hé @1, a leadott h6 Q2 nagysagi. A korfolyamat végén a giz ugyanazon allapotba tért
vissza, igy a bels6 energidja nem valtozott. Az . f6tételbsl (W), eljele negativ, hiszen a hasznos munkit a gaz végzi
a kornyezetén):

(1) AU = Q1 — Qs — W), = 0.

Ezért Wi, = Q1 — Q2, m = Wi, /Q1 = (Q1 — Q2)/Q1 =1 — (Q2/Q1).

Az 1-3-4-1 korfolyamat esetén a felvett hé Q2 (1-3 atmenet), mert a 3—4 és a 4-1 folyamat soran héleadas van.

Igy
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P70, Q2 Qx
A 2 — 3 atmenetnél a gaz nagyobb atlagos nyomas ellen végez hasznos (negativ) munkat, mint az 1 — 3 dtmenetnél, és
mivel mindkét folyamat végallapota azonos belsd energiat jelent, igy az 1-2-3 dtmenet soran a gaznak tobb hét kellett
felvennie: Q2 < @1, Ezért
m _ Wi/Q1 7@_1

e Wa/Qx Qi

tehat az 1 — 3 — 4 — 1 korfolyamat hatasfoka nagyobb. Ezenkiviil észrevehetjiik, hogy

)

m= 1= (Qe/Qu) = 1= (m/m). asaz =

Danyi Gdbor (Aszod, Petéfi S. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Sok megoldd a hatasfokot a hasznos munka és a befektetett munka hanyadosaként szamolta, és
a befektetett munkat a megfelel6 gorbe alatti teriilet mértékével vette egyenlének. Termodinamikai folyamatoknal
egyrészt a hatasfok a hasznos munka és a felvett h6 (ami nem azonos a befektetett munkaval) aranya, masrészt ez
utébbi mértéke nem egyenld a gorbe alatti teriilet mérGszaméaval.

Bebizonyithato, hogy f szabadsagi foka géz esetén a felvett hét a p—V sikon a gorbe alatti Ty, teriilet (f + 2)/2-
szeresének és a gorbe ,melletti” T, teriilet (f/2)-szeresének Osszege adja (1. a 2. abrat). A belsS energiat csokkents
folyamatoknal ez a leadott hével egyenls.

1986-03-141-1.eps

2. abra

Nyilas Istvin Laszlo (Nyiregyhéza, Krady Gy. Gimn., IV. o. t.)

2. Tetszoleges folyamat esetén a géz fajhGje a folyamat soran valtozik. Azon folyamatokat, amelyek soran a fajhé
allando, politrop folyamatoknak nevezziik. Ezekre az allapotegyenleten kiviil a pV™ = 4ll. 6sszefiiggés is érvényes, ahol
n valamilyen valos szam. Specialisan, ha n = —1, azaz p/V = all., (ilyen a feladatban az 1 — 3 4tmenet), akkor a fajhd
allando, ennek értékére némi szamolas utan (¢, + ¢,)/2 addédik. Ezt ismerve kozvetleniil kiszamolhatjuk a héleadast,
illetve héfelvételt, és igy a folyamat hatasfokat.



