Tegyiik fel, hogy pl. a bal oldali testet jobbra 16kjiik. A rugd egyensulyi hossza L.
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Irjuk fel a mozgasegyenletet, mindkét testre kiilon-kiilon:

(1) miar = —D[L — (z2 — 1)] — pma g,
(2) maaz = D[L — (z2 — 1)] — pmag,

ahol ay és ag az egyes ladék pillanatnyi gyorsulasa a talajhoz (0 ponthoz) képest. A pozitiv irdnyt az 4bran jobbra vettiik
fel, igy a surlodasi er6k mindkét egyenletben negativ elGjeliiek, a feladat feltételeivel megegyezGen. A két egyenletbdl
kifejezve aj-et és ao-t, valamint bevezetve az x = zo — x; — L rugdhossz-valtozast, a gyorsulasok kiilonbségére a
kovetkez6 egyenletet kapjuk:

a=az—a; =-D(1/my+1/m32) -z,

ahol a a ladak relativ gyorsulasa.

Bevezetve az w? = D(1/m1 + 1/my) jelolést, lathaté, hogy a relativ gyorsulasra kapott mozgasegyenlet olyan
csillapitatlan harmonikus rezgémozgést ir le, amelynek a korfrekvencidja w. A rezgés egyenstlyi helyzetében z =
To —T1 — L=0.

Ezzel bebizonyitottuk a feladat allitasat és egyben meghataroztuk a kialakul6 rezgés korfrekvenciajat.

A bizonyitas soran kihasznaltuk, hogy a surlodasi er6k azonos iranyuiak és a relativ gyorsulds szamitasanél kiesnek.

Vizsgaljuk meg a silypont mozgasat! Az (1) és a (2) egyenlet 6sszegébdl a sulypont gyorsuldsa:

miai + maaz
Qs = = —MHg,

mia + mao

a rendszer sulypontja g lassulassal halad jobbra.

Ki tudjuk szamolni az egyes ladak gyorsulasat is a kezddfeltételek ismeretében. Legyen a 16kés utani pillanatban
(t = 0) a hatso lada kezdGsebessége vp. A rugodhossz-valtozas idsfiiggése z(t) = A -sin wt + B - cos wt alakd, ahol A és
B a kezdofeltételekbdl hatarozhato meg. A relativ sebesség v(t) = Aw cos wt — Bwsin wt modon fligg az id6tdl és a
t = 0 pillanatban v(t = 0) = Aw = vp. Innen A = vy /w. Mésrészt z(t = 0) = B = 0, hiszen még egyenslyi helyzetben
van a rugo. Igy a relativ mozgas idéfiiggése az adott kezdéfeltételekkel x(t) = (vg/w) - sin wt, a relativ gyorsulésa:
a(t) = —vow - sin wt = —w?x(t). Veégiil a ladak gyorsulasa az (1) és (2) egyenletek alapjan

a1 = —pg+ (D/mq) - (vo/w) - sin wt, és
as = —pg — (D/ma) - (vo/w) - sin wt.
Természetesen fentebb leirt mozgéas (rezgés) csak addig valosul meg, amig a testek sebességének irdnya valoban a
silypont sebességével azonos irdny.

Ezutan a rezgés tovabb folytatédik, de ekkor a relativ gyorsuldst mar befolyasolja a sirlédas, a rezgés csillapitott
lesz. A rendszer mozgasi- és rugoenergiaja hé formajaban disszipalodik.

Megjegyzés. Tobben helyes megoldast adtak, felhasznalva a Newton II. torvényének gyorsuld vonatkoztatasi rend-
szerben érvényes alakjat. (Lasd Fizika II. tankonyv 118-119. old.) A sulypont gyorsuldsa as = ZFi/Zm“ ahol

az Fj-k a kiils6 erck; Z F;, = —p(m1 + ma)g, igy as = —ug, az el6z6 megoldassal egyezéen. Gyorsuld koordinata-

i
rendszerben fel kell venni minden egyes testre az un. fiktiv eréket: F} = —mqas, és F5 = —maas, amelyek éppen a
surlédasi erkkel egyeznek meg, csak ellentétes irdnyiak. Tehat ebben a koordinata-rendszerben az egyes testekre csak
a rugderd hat, igy a rezgés csillapitatlan lesz.



