a) Trjuk fel a henger haladé és forgoé mozgasara a mozgasegyenleteket!
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(1) mgsina — S — Dz = ma,
(2) SR = Oa/R,

ahol S a tapadasi sarlodasi erd, a a tomegkozéppont gyorsuldsa, x a rugd megnyuldsa (amelyeket lefelé tekintiink
pozitivnak), és © = (1/ 2)mR2 a henger tehetetlenségi nyomatéka. Oldjuk meg az egyenletrendszert az S és az a
ismeretlenekre!
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Az utébbi egyenlet egy w = | ———— korfrekvenciaju rezgést ir le az o = mg sin «/D nyugvopont koriil.
m+ 60/R?

Behelyettesitve az adatokat: w = 3,65 s~ ', f = w/2m = 0,58 s~ — fiiggetleniil a lejtd hajlasszogétol. A rugd megnyulasa
az id¢6 fiiggvényéhen:

(5) T = X — To COSwt.
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b) A henger akkor cstszik meg, amikor |S| > pmgcosa, és akkor nem cstszik meg, ha a mozgas folyaman végig
|S| £ pwmgcosa. A (2) egyenlet szerint az S surlodasi er6 ardnyos a gyorsulassal, ezért maximalis értékét a rezgés
széls6 pontjaiban veszi fel:

(6) Smax = (O/R*)amax = (0/R*)zow?,
mivel xg egyben a rezgés amplitidoja is. A megesuszaskor ennek kell nagyobbnak lennie pmg cos a-nal. Behelyettesitve
az xo-ra és az w-ra kapott kifejezéseket, majd © értékét:

) Q mgsin « D
R? D m + 60/R?
tg a > (mR?*/6 +1)u = 3p.

> g cos «,

w=1/3 esetén: tga > 1, o > 45°. Tehat « > 45° esetén biztosan megcsuszik a henger, és 45°-nal kisebb hajlasszogi
lejtén még nem csiszik meg a henger.



