A testen csak a vizszintes irdnyban hato erék végeznek munkat. Ezek: a surlodasi er6 S = p mg = 30 N, és a
rugéeré F' = Dz, m = 7,5 kg a test tomege, g = 10 m/s2 a nehézségi gyorsulas, ¢ = 0,4 a surlédési egyiitthato,
D = 60 N/m a rugéallando és x a rugd megnyulasa. A két erd ellentétes iranyu, ha a test sebességének irdnya meg
nem véltozik, de ez, mint latni fogjuk, nem kovetkezik be.

A testre hato ered6 er¢ I, = F — S.

A mozgas soran érvényes az energiamegmaradas tétele:

(1/2)mv? = (1/2)Dx? — (1/2)Da?* — pmg(zo — ),

ahol zy = 0,8 m a kezdeti megnyulas, v az x megnyulashoz tartozoé pillanatnyi sebesség.
a) A test megall, ha pillanatnyi sebessége nulla. Az el6bbi Osszefiiggés alapjan a megallas helyére a kovetkezs két
értéket kapjuk:

x1 = (2umg/D) —xo = 0,2 m,

ro = o = 0,8 m.
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Csak az r1 = 0,2 m megoldas esetén teljesiil, hogy a tapadasi surlodasi eré nagyobb, mint a rugders. A masik gyok
a kezdeti allapotot jelenti, amikor ugyan v = 0, de az eredd erd képes elinditani a testet, tehat nincs nyugalom. A test
tehat akkor all meg, amikor a rug6é megnytulasa 0,2 m. Ekkor a test a rogzitési ponttol 1,8 m-re van.

A grafikonrol leolvashato, hogy a testen végzett munka a indulastol a megallasig épp nulla.

b) A maximalis sebességet ott éri el a test, ahol a rd hato erck ereddje (F.) épp nulla, hiszen e hely el6tt F, > 0,
azaz a test gyorsul, utana pedig F, < 0, azaz a test lassul. Jelolje ezen a helyen x,, a rugd megnyulasat!
Ekkor

Dy — ppmg = 0;

fgy
Zm = pmg/D = 0,5 m.

F,(x) lineéaris fiiggvénye a rugbd megnyulasanak, ezért z,, éppen szamtani kézepe x1-nek és xo-nek, amely megnyi-
lasoknél a test sebessége épp nulla.

¢) A maximalis megnyulashoz tartozo sebesség értékét az energiamegmaradas tétele segitségével hatarozhatjuk
meg:

(1/2)muv2, = (1/2)Dx3 — (1/2)Dx2 — umg(zo — Tm)-

Innen

Vpy = (330 - %) \/g = 0,85 m/s.



