A termodinamika els f6tétele
AE =Q+ W.

Irjuk fel a folyamatra az egyenletben szereplé mennyiségeket, feltéve, hogy az allapotjelz6k csak kicsit valtoznak meg:

p1+ P2

AE = cymAT; Q = c12mAT; W=—(Voa-W) 5

ahol az 1 és 2 index a kezd6 és végallapotot jeldli, ci2 a folyamatra jellemzo fajhs. Igy
cvmAT = c1omAT — (Vo — V1) (p1 + p2)/2.
Felhasznalva, hogy p(V) = py — aV,valamint a pV = (m/M)RT Osszefiiggést, cia-re a kovetkezo kifejezést kapjuk:

R(Va = Vi)[2po — a(V1 + V2)] R[2po — a(Vi + V)]
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Ha a végallapottal a kezdgallapothoz kozelitiink, akkor a fajh6 pontos értékét kapjuk meg.
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A képletnek a p=pg —aV > 0és V > 0 esetben tulajdonithatunk fizikai értelmet. Az eredménybdl lathato, hogy
a = 0 esetén varakozasunknak megfelelen ¢ = cy + R/M = ¢,.
Ha po = 0, akkor a p(V) gorbe atmegy az origon, és igy egy pV" = konst. folyamatrol van szo, amikor a fajhs

értéke nem fligg p-t6l és V-t6l. Jelen esetben x = —1, és ekkor
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Lathato, hogy 2aV — pg esetén c a végtelenhez tart. Ez azt jelenti, hogy 2aV = pg esetén az allapotvaltozasnak
homérsékleti szélsdértéke van. (L. még a 2013. feladat megoldasat!)



