a) Legyen a lejtén fekvd, nyugalomban levd tivegess also, ill. felss légoszlopaban levd nyomaés pq, ill. po! A higany-
oszlop egyenstlyi feltétele:

(1) (p1 — p2)A = pghA sin a,

ahol A a cs6 keresztmetszete, o a higany strtsége. Jeloljiik a vizszintes helyzetben levs cs6 légoszlopainak hosszét
L-lel, L =
alapjan

és x legyen a higanyoszlop elmozdulasa az eredeti helyzetéhez viszonyitva! A Boyle—Mariotte-torvény

(2-3) pL=pi(L—2) és pL=py(L+x).

ogh sin «

Az (1)—(3) egyenletrendszer a ¢ = dimenziétlan szim bevezetésével z-ben masodfokd egyenletre vezet,

amelynek a fizikailag értelmes megoldasa:

n e-n(yfre5-1).

Igy a két légoszlop hossza a feladat adataival:
L—x=49,3cm és L+ x=>50,7cm.
b) A lejtén cstiszo6 {ivegess lejt¢ menti gyorsulasa surlodas esetén:
a=g(sin a—pu cos a).

Ha a kotél elvagésa utan az alsé és felsd légoszlop nyomaéasat most is pi-gyel, ps-vel jeloljiik, akkor a higanyra Newton
II. torvénye a kovetkezSképpen irhato fel:

(p2 — p1)A + oghA sin a = ghAa.
A gyorsulas értékét behelyettesitve ez az egyenlet az (1) egyenlethez hasonlé alakra hozhato:
(p1 — p2)A = oghAp cos a.
Ha most is z jeloli a higany elmozdulasat az eredeti vizszintes helyzethez képest, akkor a (2) és (3) egyenlet

nem valtozik. Igy az (1)—(3) egyenlet az a) részben kapott masodfoki egyenletre vezet, csak ebben az esetben ¢ =

h
w. A (4) Osszefiiggés alapjan, a feladat adatait felhasznalva a légoszlopok hossza:

L—x2=49,8cm és L+ x=50,2cm.
Megjegyzés. Lathatjuk, hogy ha a lejtén nincs sturlédas, akkor ¢ = 0, igy z = 0, azaz a higanyoszlop nem mozdul

el. Tébb megold6 hibdsan szamolta az egyes légoszlopok nyomasat. Hibdsan feltették, hogy p1 = p + ogh sin « és
p2 =p — ogh sin a.



