Tokeéletesen rugalmas titkozés esetén teljesiil az impulzus- (lendiilet-) és az energiamegmaradas térvénye. Ha Ossze-
iitkozik egy m tomegl, v sebességgel és egy M tomegl, V sebességgel mozgd test, akkor az iitkdzés utani u, ill. U
sebesség a kovetkezd két Gsszefiiggésbdl hatarozhatd meg:

(1) mv+ MV =mu+ MU,
(2) (1/2) mv? + (1/2) MV? = (1/2) mu® 4 (1/2) MU?.
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1. dbra

Jeloljiik a feladatban szerepld testeket az 1. abran lathaté modon! ElGszor az 1. és a 2. test {itkozik 6ssze. Az el6bbi
Osszefiiggések e két testre a kovetkezok:

4kg-v=4%kg-u+4kg-U,
(1/2) -4 kg-v* = (1/2) -4 kg - u? + (1/2) -4 kg - U*.
Az egyenleteket rendezve u = 0, U = v, vagyis az 1. test megéll, a 2. v sebességgel halad tovabb. A méasodik test ¢ id6
mulva titkozik 6ssze a 3. testtel. Erre az titkozésre felirva az (1), (2) egyenletet:
4kg-v=4%kg-u+8kg-U,
(1/2) -4 kg-v* = (1/2) -4 kg - u? + (1/2) -8 kg - U
Az egyenletet rendezve u = —(1/3) v, U = (2/3) v, vagyis a 2. test visszafelé mozog el6z6 sebességének harmadéval,
a 3. test pedig (2/3) v sebességgel halad.
Mivel a 2. test most visszafelé mozog, ismét iitkozik az 1. testtel. Az {itkozésig most 3 ¢ id6 telik el, hiszen a 2. test

ugyanazt az utat teszi meg, mint az elsé két {itkozés kozt, de a sebessége most az el6bbi harmada. A 2. és 1. testre
alkalmazva az (1), (2) egyenleteket

4kg-(—v/3)=4kg-u+4kg-U,
(1/2) -4 kg - (—v/3)> = (1/2) -4 kg - u® + (1/2) -4 kg - U.

Az egyenletet rendezve u = 0, U = —(1/3) v. A harmadik iitkozés utan tehat az 1. test balra, a 3. test jobbra mozog,
a 2. test all, igy tobb iitkdzés nem jon létre.
A testek sebességét és mozgasi energidjat az litkozések el6tt és utan az alabbi tablazatban foglaltuk Gssze:

1. iitkozés 1. és 2. litkozés 2. és 3. litkdzés
el6tt kozott kozott 3. litkdzés utan
sebesség | energia | sebesség | energia | sebesség | energia | sebesség | energia
1. test v 202 0 0 0 0 —(1/3)v | (2/9)%?
2. test 0 0 v 202 —(1/3)v | (2/9)0? 0 0
3. test 0 0 0 0 (2/3v | (16,9% | (2/3)v | (16,9)0?

A testek sebességét az idé fiiggvényében a 2. dbran lathatjuk.
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2. dabra



