Az egyenstlyi helyzetet a rendszerrel egyiitt forg6 koordinatarendszerben keressiik. Ha mindkét kotél feszes, a
fliggs test helyzetét az 1. abran jelolt « szoggel jellemezhetjiik. A testre hato er6k: a G = mg nagysagu sulyers; az
F. = mh sina -w? nagysagu centrifugalis er, valamint a két kotel hazoereje.
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1. dbra

A test akkor van egyensilyban, ha a stlyerd és a centrifugalis er§ A pontra vonatkozo forgatényomatékanak osszege
zérus:

mh?w?sina - cosa — mgh sina = 0.
Az egyenlet megoldasai:
g
=0 h — >1
a=s & w?h — 7
valamint g g
=0 é = ——, ha —— <1.

! é o =arccos oo a o

Ezek tehat a rendszer egyensulyi helyzetei.
Vizsgaljuk meg a helyzetek stabilitasat! Ehhez hatarozzuk meg a forgatonyomaték « szerinti derivaltjat az g
egyensulyi pontban. A forgatonyomaték pozitiv forgésiranya egyezzék meg o pozitiv forgasiranyéaval ! Mivel M («g) = 0,

1gy
lim M(ap + Aa) — lim M(ap + Aa) — M(ayg)

Aa—0 A« Aa—0 A«

= M/(Oéo),

tehat elég kis A esetén M (ap + Aar) ugyanolyan eljeltd, mint A, ha M'(ag) pozitiv és ellenkez6 elGjelid, mint Ac,

ha M’(ag) negativ. Ezért ha a derivélt negativ, akkor kis kitérésekre a forgatonyomaték ellenkezs elGjeld, mint Ac,

tehét visszaviszi a testet az o egyensulyi helyzetbe, vagyis az egyensilyi helyzet stabil. Ha a derivalt pozitiv, akkor

a forgatonyomaték Aa-val azonos elGjeld lesz, tehat tovabb noveli a kitérést, vagyis az egyenstlyi helyzet instabil.
Az A pontra vonatkozo ered§ forgatonyomaték:

M = mh2w?sin - cosa — mgh sin «,

ennek « szerinti derivaltja:
M'(a) = mh?®w?(cos® a — sin® a) — mgh cos a.

Az egyensilyi helyzetekben felvett érték:

M'(0) = mw?h? (1— g )

w2h
2
M’ (arc cos %) = mw?h? [(%) - 1} .
Tehat ha %h > 1, akkor az o = 0 az egyetlen egyensilyi helyzet, és ez stabil, viszont ha %h < 1, akkor az a« =0
w w
helyzet instabil, az a = arc cos %h pedig stabil.
w
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2. dbra
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3. dbra

A 2. és 3. abran o-t, illetve a fiiggs test és az A pont h cos « szintkiilonbségét lathatjuk h fiiggvényében, rogzitett
w mellett. A folytonos vonal stabil, a szaggatott instabil egyensulyt jelol.

Létrejohet egy harmadik egyensulyi helyzet is tigy, hogy az egyik fondl nem fesziil. Vezessiik be a 4. abran lathato
l, L és p paramétereket!
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4. dbra

Az egyensily feltétele:
m(l sin B — L)w? cos f —mg sin 3 = 0.

Ez sin a-ban negyedfoku egyenletre vezet.



