
A gáz h®mérsékletének emeléséhez a termodinamika I. f®tétele értelmében

(1) ∆Q = ∆E −∆W

h®re van szükség, ahol ∆E a gáz bels® energiájának megváltozása, ∆W pedig a gázon végzett munka a két állapot

közötti átmenet során.
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Ismeretes, hogy az f termodinamikai szabadságfokkal bíró, N részeskéb®l álló ideális gáz bels® energiáját valamely

T h®mérsékleten az

(2) E = (f/2)NkT

kifejezés adja meg (k a Boltzmann-állandó). Állandó nyomáson végbemen® (izobár) folyamatoknál a gázon végzett

munka

(3) ∆W = −p∆V,

ha a gáz térfogatváltozása ∆V . A (2) és (3) kifejezést az (1) összefüggésbe helyettesítve a következ® összefüggést

kapjuk:

(4) ∆Q = (f/2)Nk∆T + p∆V.

Ez az egyenl®ség adja meg az ideális gáz izobár állapotváltozása során a rendszer által felvett (leadott) h®t.

Az ábra szerinti a) és b) esetben a gáz nyomása különböz®. (p0+pd, illetve p0−pd, ahol p0 a küls® leveg® nyomása,

pd a dugattyú súlyából adódó nyomás.) Állandó bels® nyomás esetén azonban a végzett tágulási munka nagysága

független a nyomás értékét®l. Az ideális gáz állapotegyenlete,

pV = NkT

alapján állandó nyomás esetén ugyanis

(5) −∆W = p∆V = Nk∆T.

Ezt a (4) egyenletbe írva:

(6) ∆Q = (f/2)Nk∆T +Nk∆T = cV ∆T +Nk∆T = cp∆T.

Látható, hogy a kívánt h®mérséklet-növekedéshez a gázzal közlend® h® sak a ∆T h®mérséklet-növekedést®l függ,

így mindkét esetben ugyanakkora h® szükséges.

A (6) összefüggésb®l leolvasható az állandó térfogathoz, ill. nyomáshoz tartozó cV , ill. cp h®kapaitás de�níiója is.

1


