A ¢ toltésre az dbrakon lathatd harom erd hat: a K nagysagu kotélers, a toltések kozti F' nagysagu Coulomb-erd
és az mg nagysagu sulyerd.
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1. dbra

Az 1. dbrén az o < 90°, a 2. abran a 90° < « < 180° eset lathato. A kitiizés abraja azt sugallja, hogy « legfeljebb
90° lehet (ezt a megoldasok értékelésénél figyelembe is vettiik), mi azonban foglalkozzunk az altalinos esettel! A
toltesek d tavolsaga az ABO egyenld szaru haromszoghdl d = 21 sin(a/2). Igy az F Coulomb-ers:

Qq

(1) F by

Irjuk fel az egyensuly feltételét tgy, hogy az erdket az OB egyenessel parhuzamos, illetve ra meréleges iranyt
Osszetevlkre bontjuk:

(2) K = mgcosa + Fsin(a/2).
(3) F cos(a/2) = mgsin a.
(Az egyenletek 0 < o < 180° esetén érvényesek.) (1) és (3) alapjan kapjuk, hogy egyensily csak olyan « szog esetében
lehetséges, amelyre
Qq :

k———— — mg2sin(a/2)| cos(a/2) = 0;

[ 412 sin?(r/2) g (a/2) (a/2)
azaz vagy

a) cos(a/2) =0, a/2 =90°, o = 180°, (4)

vagy

b) sin(a/2) = ¢/ 8’;%2. (5)

A (2) egyenlet alapjan az a) eset megvalosulasédhoz sziikséges, hogy

F_mgzoa
azaz
Qq
(6) K:k@—mgz()

legyen, hiszen K a kotélerd abszolat értékét jeloli.
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2. dbra

A b) eset megvaldsulasahoz egyrészt (5) alapjan sziikséges feltétel:

kQq
8mgl? —

(7)
Maésrészt (2) miatt sziikséges feltétel:
mgcosa + Fsin(a/2) > 0,
azaz

kQq

—— > 0.
412sin(a/2) — 0

K =mgcosa +
Ez a feltétel (5) alapjan [ha (7) teljesiil] igy irhato:

K = mg[cosa + 2sin?(a/2)] > 0,
cosa = 1 — 2sin’(a/2) miatt

(8) K =my,

és igy az egyenlGtlenség mindig teljesiil.



Tekintve, hogy a (2), (3) egyenletek az egyensuly szikséges és elégséges feltételét adjak meg, azért osszefoglalva a
kovetkezdket allapithatjuk meg:

kQq
8mgl? —

(9)

esetén csak o = 180° mellett van egyensily (1. a (6), (7) egyenlStlenségeket!). Ekkor a kotélers a (6) képletbdl
szamolhatoé.

(10)

esetén egyensily van o = 180° mellett és az (5) feltételbsl adodo « szog mellett is, és K (6), illetve (8) alapjan
szamolhato.
Végiil

kQq
8mgl?

1
11 —
(11) <3
esetén az (5) feltételnek eleget tevs a szog mellett van egyensuly, ekkor K értékét (8) adja.
Belathato, hogy a (10) feltétel teljesiilése esetén az « = 180° labilis egyensulyi helyzetet jelent, az (5) feltételbol
adodo o szog pedig stabil egyensiilyi helyzetet jelent. A feladat szamadataival csak az o &~ 60° szog adddik az egyenstlyi
helyzetre [ekkor (11) teljesiil| és K = mg =9,81-1072 N,



