El6szor a rendszer egyensulyi helyzetét keressiik meg.
A rudra a kovetkezd erck hatnak:

1. a kotél altal kifejtett mog nagysagu erd, amely a raddal S szoget zar be;
2. a rad mq g sulya, amely fiigg6leges irany;
3. a csuklo altal kifejtett F' erd, amely a ruddal 0 szoget zar be.
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Az ABC haromszog egyenlGszara, ezért

e
1 =90°— —.
(1) 5 2
A rad egyenstulyanak sziikséges és elégséges feltétele:

1. a radra haté erék eredgje nulla legyen;
2. a radra hato6 erdk forgatonyomatékainak Gsszege egy adott pontra — pl. az A pontra — véve nulla legyen.
Az 1. feltétel két egyenletet ad, egyet a rudiranyu, egyet az arra merdleges erék egyenléségébdl:

(2) Fcosd = myg cosa + mag cos 3,

(3) F'sind 4+ mag sin f = mqg sina.

A forgatonyomatékokra vonatkozé egyenlet:

(4) m1g(1/2) sina — magl sin § = 0.
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A (4) egyenletet tovabb alakithatjuk a

sina = 2sin%cos%, sin 8 = sin (90O — %) = cos%

azonossagok felhasznalasaval:

l cos a si o _ e 0
m — m-—- - — = U.
D) 2 " m

Mivel esetiinkben COS% > 0, ezért szlikségképpen

sine =12 _ 095 o=2895°, A =7553°.
2 mq
Most hatarozzuk meg, milyen erével hat a rud a tengelyre! « és 8 értékének ismeretében (2)-bdl és (3)-bol a

kovetkez6 egyenleteket nyerjiik:
Fcosd =93,75 N, Fsind =242 N.

Az egyenletek négyzetosszegébdl 1 = sin? § + cos? § miatt

F = /93,752 + 24,22 N = 96,82 N.

Az egyenletek hanyadosabol tg d-ra kapunk értéket. Az ennek megfelels szog 6 = 14,47°.

Mivel a kapott «, 8, F, § kielégitik az egyensuly sziikséges és elégséges feltételét megado (1) —(4) egyenleteket,
azért valoban létrejon az egyensily.

Vizsgéljuk meg, milyen ez az egyenstlyi helyzet!

Ha a rudat egyenstlyi helyzetébdl lefelé mozditjuk, a ng, 5 csokken, igy a forgatényomaték

mig(l/2) sina — magl sin g > 0,
tehédt az mqg silyerd forgatényomatéka nagyobb lesz a kotélers forgatonyomatékanal, és a rud leesik az asztallapra.
Ha a rudat felfelé mozditjuk, akkor « csdkken, igy 8 novekszik, tehat
m1g(l/2) sina — magl sin § < 0,

vagyis a kotélerd forgatonyomatéka nagyobb lesz a silyerd forgatényomatékanal, és a rud a fiiggsleges helyzetig emel-
kedik.
Tehat az o = 28,95° szogii egyenstly labilis.

Megjegyzés. Az elrendezésnek van két stabil egyensilyi helyzete, amit nem tartalmaznak egyenleteink.
1. a = 0°. Ekkor a csiga egyenliti ki a lelogo sily nyomatékat.

2. o = 90°. Az asztallapon fekvé rud is egyenstlyban van.

Ez az a két egyenstlyi helyzet, amely felé a labilis egyensiilyi helyzetbdl kimozditott rid mozog.



