
A két test mozgásegyenletei a következ®k:

MA = F − S1 −N2,(1)

mA = N2,(2)

ma = F −mg − S2,(3)

ahol A a testek vízszintes irányú, a az m tömeg¶ testfügg®leges irányú gyorsulása, S1 a talaj és az M tömeg¶ test

közt, S2 a két test közt ható súrlódási er®, N2 a testek közt ható nyomóer®.
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Az M tömeg¶ testre ható függ®leges er®k egyensúlya miatt

(4) N1 = Mg + F − S2,

ahol N1 az M tömeg¶ testre ható nyomóer®.

Az F , µ, M és m paraméterek értékét®l függ®en a két test többféleképpen mozoghat:

I. Ha

F ≦ µ(Mg + F ), azaz F ≦ µMg/(1− µ),

akkor M áll, A = 0. Továbbá N2 = 0, S2 = 0, és (3) miatt a = F/m− g.
II. Ha F > µMg/(1− µ), akkor a testek vízszintes irányban elmozdulnak, A > 0.
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Ebben az esetben háromféle mozgás lehetséges:

a) a > 0; m felfelé mozog,

b) a = 0; m és M összetapadva mozog,

) a < 0; m lefelé mozog.

a) S1 = µN1,(5)

S2 = µN2,(6)

F > mg + S2.(7)

Az (1)�(6)-egyenletrendszerb®l

A =
(1− µ)F − µMg

M +m− µ2m
,

a =
F

m
− g − µA =

M +m− µm

m(M +m− µ2m)

(

F −mg
(M +m)(1− µ2)

M +m− µm

)

.

(7)-b®l azt kapjuk, hogy ekkor teljesülnie kell az

(8) F > mg
(M +m)(1 − µ2)

M +m− µm

feltételnek.

b) S1 = µN1,(9)

S2 = F −mg,(10)

|S2| ≦ µN2.(11)

Az (1)�(4), (9), (10) egyenletrendszerb®l

A = F/(M +m)− µg, a = 0.

Ennek a mozgásnak a szükséges feltétele (11) alapján:

(12) mg
(M +m)(1 + µ2)

M +m+ µm
≤ F ≤ mg

(M +m)(1 − µ2)

M +m− µm
.
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) S1 = µN1,(13)

S2 = −µN2,(14)

F < mg − S2.(15)

A korábbiakhoz hasonlóan kapjuk az (1)�(4), (13)�(15) egyenletrendszerb®l a gyorsulásokat és a megvalósulás

feltételeit:

A =
(1− µ)F − µMg

M +m+ µ2m
,

a =
F

m
− g + µA =

M +m+ µm

m(M +m+ µ2m)

(

F −mg
(M +m)(1 + µ2)

M +m+ µm

)

,

F < mg
(M +m)(1 + µ2)

M +m+ µm
.(16)

Mivel a (8), (12), (16) feltételek közül mindig pontosan egynek teljesülnie kell, és a II. esetben a), b) és ) kimerítik

a rendszer mozgására vonatkozó összes lehet®séget, azért a (8), (12), (16) feltételek nemsak szükségesek, hanem

elégségesek is az a), b), illetve ) szerinti mozgás megvalósulásához.
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