Egyensiily esetén egy-egy rugoban F(a) erd hat. Irjuk fel az egyensly feltételét! A két rugoban felléps erd vizszintes
komponensének eredGje zérus. A fliggsleges komponensek Gsszege megegyezik az m tomegi test sulyaval:

(1) 2F(a)

a
vETE "
Innen F(«) értéke meghatarozhato.

Ha az m tomegl test az egyensilyi helyzethez képest = tavolsaggal mozdul el fiigg6leges irdnyban, akkor az egyik
rugdban ébredd erd

(2) Fla+z) = F(a)+ D(V/d* + (a+ )2 — Vd? + a?).
A testre hato eredd erg vizszintes komponense zérus és a fligg6leges komponense
(3) Fy =mg —2F,(a+z),

ahol Fy(a + z) az egyik rugoban felleps er6 fiiggbleges komponense. Ha sikeriilne Fy-t ugy felirni, hogy aranyos
legyen az (a — x) kitéréssel, akkor az aranyosségi tényez6 megadna a rendszer D’ direkcios erejét és ebbdl a rezgésidé
meghatéarozhato lenne:

(4) F, = D'z,
(5) T =2m\/m/D’.

A rugoer6 fiiggbleges komponense
a—+x

Fyla+z)= F(a+x)m.

Az (1), (2) egyenletek alapjan

mgvd? + a2 a+zT
Fyla+z)= |———— + D(\/d?> + (a + x)? P+a?| ———==
y( ) 201 (\/ \/ d2—|—(a—|—x)2
/2 - a2 /2 - a2
(6) _mg rta, ta +D(a+x)—D$(a+x).
2 a d? + (a+x)? d? + (a+ x)?

Ez a kifejezés sajnos nem aranyos z-szel.
A feladat feltételei szerint « < a Probaljuk meg ekkor linearizalni az F,(a + x) kifejezést!

Elgszor az aldbbi kozelitést végezziik el:

(Vd*+ (a—|—:1:) (\/d2—|—a2\/1—|— i ) R~
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Vd2+ a1+ ——— d2
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x?
A kozelitések soran elGszor az oz tagot elhagytuk, mert 1 mellett masodrendden kicsi. Ezutan sorrendben a
a

kovetkezs kozelitd formuldkat alkalmaztuk:

(7)

Vidty~1+y/2, ha y<1 é (1+y) '~1-y, ha y<1.



A (7) kozelits alakot (6)-ba irva:

mg T+a ax ax
Blosn 500 (10 G5 ) D -0 (1 g ) e

Elvégezve a kijelolt miiveleteket és az -t tartalmazo tagokat elhagyva, a kovetkezo kifejezést kapjuk:

mg mg (1 a a?
Fylata) ==+ [7 <a‘dz+a2> +Dd2+a2}x'

Ezt (3)-ba irva:

1 a a?
F,=- {mg (5 T Eia? +a2) —1—2D7d2 +a2} x.

Lathato, hogy itt F, linearis z-ben és egyiitthatoja a D’ direkcios er6:

,  mg d? a®
D= erat?®ere
Végiil a rezgésids (5) alapjan:
m(d? + a?)a
T=2 —_—
™/ 283D ¥ d>mg

Horvdth Akos (Bp., Fazekas M. Gyak. Gimn., IIL o. t.)
Megjegyzés. T6bb megoldo nem vette figyelembe az F(a) rugderst, ami egyenstlyi helyzetben lép fel a rugokban.



