Téritsiik ki az M tomegi testet alaphelyzetébdl ¢ szoggel, és szamitsuk ki a (tokéletesen rugalmas) iitkdzés utani
sebességeket!

A mechanikai energiamegmaradés tétele alapjan az M tomeg test olyan V' sebességgel érkezik az A pontba (1. az
abrat), amelyre nézve

(1) MgR(1 —cos ) = (1/2)MV?2.
Utkozés kozben a két test kozott csak belss ersk hatnak, igy az impulzusmegmaradas tétele szerint
(2) MV = MU + mu

ahol U, ill. u az M, ill. m tomegi testek iitkdzés utani sebessége.
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Rugalmas iitkdzés esetén az energiamegmaradas tétele alapjan
(3) (1/2)MV? = (1/2)MU? + (1/2)mu?.

Az (1)-(3) egyenletekbdl
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Vizsgaljuk meg ezek utan, mi a feltétele annak; hogy az m tomegi test befussa a félkorivet!
Palyajanak tet6pontjan a w sebességgel rendelkez6 m tomeg( testre az mg nehézségi ers és a palya K kényszerereje
hat:

(6) K +mg = mw?/r.
Hatéaresetben K = 0, vagyis (6)-bol

(7) w = ./gr.

Legalabb ekkora sebességi kell, hogy legyen az m tomeg( test a palya tetGpontjan.



Az m tomegi testnek akkora u sebességgel kell indulnia az A pontbol, hogy
(8) (1/2)mu? = (1/2)mw? 4 2mgr

legyen. Behelyettesitve a (8) egyenlGtlenségbe u és w (5), ill. (7) kifejezéseit, majd rendezve kapjuk, hogy
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ahol a bal oldali egyenl6tlenség 0° < ¢ < 90° miatt teljesiil.
Adatainkkal a minimalis kitérités szogére (9)-b6l(90° =) = 72,7° adodik.
A minimalis tOmegaranyt ugyancsak (9)-bdl kapjuk ¢ = 90° (a legkedvez&bb eset) helyettesitéssel:
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Adatainkkal: M/m = 1,27. A (10) egyenl6tlenségbdl leolvashatjuk még, hogy R/r < 5/8 esetén M és m nem
véalaszthato meg gy, hogy az m tomegi test befussa a, félkorivet.

Veégezetiil szamitsuk ki, hogy az ingatest legkisebb sziikséges kitéritése (¢ = 72,7°) esetén mekkora utat fut be az
M tomegl test! Az ingatest titk6zés utani helyzetét a koriven jellemezziik a 8 szoggel, sebessége legyen W! Ekkor a
sugariranyu erdkre

(11) N — Mgcos3 = MW?/r,

ahol N jeloli a palya kényszererejét. A test a korpalyadn addig emelkedik, amig az alabbi feltételek egyike be nem
kovetkezik:

a) N=0  (B=90°) vagy
byW=0 (8=90°).

A test W sebességét a mechanikai energiamegmaradas tételébdl szamolhatjuk:
(12) (1/2)MU? = (1/2)MW? + Mgr(1 — cos B).

A fenti egyenletbe W = 0 értéket helyettesitve, valamint felhasznalva (4)-et, adatainkkal (¢ = 72,7°) kapjuk, hogy a
W = 0 feltétel Bmax = 32,5° esetén teljesiil, vagyis a b) eset valosul meg. Igy az M tomeg test altal befutott ivhossz

s =rBr/180° = 0,5 m - 32,5° - 7/180° = 0,28 m.
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