I. megoldas. Egy test stabil egyensulyi helyzetben van, ha helyzetébdl kis mértékben kitéritve, visszatér eredeti
helyzetébe. Nézziik meg, milyen feltételek mellett tér vissza a rud a fiiggsleges helyzetbe! Jeloljiikk a rugok eredeti
hosszat h-val, megnytlasukat az egyensulyi helyzetben d-vel! (Ha a rugok az egyensilyi helyzetben Gssze vannak
nyomva, akkor d negativ.) Téritsiik ki a rudat eredeti helyzetéb6l Aa szbggel, ahogy az az abran lathato!

Igen kis kimozditas esetén a rugdk helyzete még vizszintesnek tekinthets. Megnyulasuk Ax-szel valtozik meg, igy
Fy = D(d + Az) illetve Fy = D(d — Azx) nagysagi erével hatnak a radra. A radra hat még az m - g nehézségi erd, és
a csukloban felléps erd. A rud akkor billen vissza eredeti helyzetébe, ha a ra hato erdk forgatonyomatéka ezt lehetévé
teszi. A rugoersk hatasvonala a forgastengelytol [ tavolsagra van, a nehézségi ers hatasvonala pedig Az /2 tavolsagra.
Igy a visszabillenés feltétele:

D(d + Azx)l — D(d — Azx)l —mg Az/2 > 0.

Az egyenl6tlenséget atrendezve a direkcios erére a kovetkezd korlatot kapjuk:
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K. Kiss Ambrus (Nagykéros, Arany J. Gimn., II. o. t.)

II. megoldas. A virtualis munka elve értelmében egy rendszer akkor van stabil egyensilyi helyzetben, ha ebbdl
a helyzetbdl kicsit kitéritve, a rendszer energidja novekszik. Az el6z6 megoldés jeloléseit hasznalva irjuk fel, hogyan
valtozik a rendszer energidja! A rad fiiggSleges helyzetében a rugok egyiittes energidja 2 - (1/2)Dd?, a rad helyzeti
energiaja pedig mg(l/2), ha a helyzeti energia nulla szintjét a vizszintes talajhoz rogzitjiik. Ha a rudat A« szoggel
kitéritjiik, a rugok egyiittes energiaja (1/2)D(d+ Ax)* 4 (1/2)D(d— Ax)? lesz, a rud helyzeti energiaja pedig mg(1/2—
Ay). A stabil egyensulyi helyzet feltétele az energia novekedése, azaz

2-(1/2)Dd* +mg(1/2) < (1/2)D(d + Ax)* + (1/2)D(d — Az)* + mg(l/2 — Ay).
Az abrarol leolvashatok a kovetkezs Osszefiiggések:
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Ezeket az Osszefiiggéseket felhasznalva az el6z6 egyenlStlenségbdl a direkcids erére ismét az elgbbi feltételt kapjuk.
Kiss Andras (K6szeg, Jurisich M. Gimn., II. o. t.)



