i)

$
200m
SDmI
8D cme

I. megoldas. Jelolje P azt a pontot, ahol a gyalogos és az auté talalkozik. Legyen ¢ az indulastél a talalkozasig eltelt
id6, x a gyalogos, y az aut6 altal megtett at (1. abra).

Ekkor
(1) r=uvt, y=ut,
ahol v a gyalogos, u az autd sebessége. Az abran jelolt C' B P haromszog derékszogt, igy

(2) 2® =53+ (s1 - y)",

ahol s = 50 m, s; = /2002 — 502 m = 193,6 m.

Rendezve az (1), (2) Osszefiiggéseket, és beirva az ismert adatokat, a kovetkezs egyenletet kapjuk:

2
(3) (31)% = 502 + (\/375 10— IOt) .
Az egyenlet két megoldasa
t] = 24,9 S, tg = 17,6 S.

Ezekbsl meghatarozhatd x és y, ezek segitségével pedig a C'P és a fliggbleges altal bezart szog:
g1 = 480, Eg = —190.

A legkisebb sebesség (vpmin) meghatarozasahoz is az el6z6 Osszefiiggéseket hasznaljuk. A gyalogos a talalkozasig
most 2’ = vy t utat tesz meg. A (3) egyenlet most a kovetkez6képpen modosul:
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(4) (vuiat)” = 50 + (V37510 10¢)
Ezt az egyenletet atrendezve a

(5) t2(100 — v2,) — t - 200375 4+ 40000 = 0

egyenlethez jutunk. Olyan vmi, értéket keresiink, amely a lehets legkisebb (0 < vpmin < 3 m/s), de amely mellett még
eléri a gyalogos az autét, vagyis van t-ben megoldéasa az (5) egyenletnek. Az (5) egyenlet bal oldalan 4llo6 méasodfoku
fiiggvény képe egy parabola. Kénnyen lathato, hogy ha az (5)-beli fliggvény masodfoku tagjanak egytitthatéjaban vy,
értéke csokken, akkor a parabola minimumanak értéke ng. Ezért a legkisebb vniy érték, amely mellett még van gyoke
az (5) egyenletnek, akkor adodik, amikor a minimum 0. Ekkor az (5) egyenletnek egy gyoke van, azaz a diszkriminansa
nulla:

10*{1500 — 16(100 — vpin)?| = 0

amib6l vy, = 2,5 m/s. A gyalogosnak ekkor € = 14,5° iranyban kell futnia.
Dobos Borbdla (Szolnok, Verseghy F. Gimn., III. o. t.)



II. megoldas. Az el6z8 megoldasban hasznalt jeloléseket alkalmazva irjuk fel az APC haromszogre a szinusz-tételt:

sin «

(6) =

r W
siny oy u
Innen v = arc sin [(u/v)sina|. Ennek segitségével az ¢ szog meghatarozhat6. A (6) egyenletbdl
sin o
7 = .
M v usin7

v értéke akkor minimalis, ha a (7) Gsszefiiggés jobb oldalan all6 kifejezés értéke minimalis, azaz sin+y értéke maximaélis,
vagyis v = 90°. Ekkor vy, = usina, a futonak pedig az AC-re merdleges iranyban kell futnia.
Toth Arpid (Kecskemét, Katona J. Gimn., IIL. o. t.)



