Mozogjon a denevér vy, a lepke vy sebességgel. Feltehets, hogy v; < ¢ és vy < ¢, ahol ¢ a hang terjedési sebessége
levegében.

A denevér f; frekvenciaju hangot bocsat ki, a lepke f’ frekvencidjt hangot észlel és ezt veri vissza, amit a denevér
fo frekvencidnak észlel. Teremtsiink kapcsolatot f; és fo kozott!

A Doppler hatas alapjan — ha vy sebességgel mozog a hangforras (denevér) és vy vel a megfigyel6 (lepke) — a
kibocsétott (f1) és észlelt (f) frekvencia kozott a kovetkezd kapesolat all fenn:
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(1) fr=H—=%.
-

C

A lepkérdl torténd visszaverddést Ggy tekinthetjiik, mintha egy vo sebességgel mozgd hangforras f frekvenciaja han-
got bocsatana ki. A hang terjedési irdnya most ellentétes a sebességek iranyaval, igy a denevér altal észlelt hang
frekvenciaja:

_|_
(2) fo=f—2FC.

Az (1), (2) egyenletek felhasznalasaval kifejezhetjiik va-t:

el f)tulfit f)
(3) UZ_Cc(f1+f2)+v1(f1—f2)'

Ennek felhasznéalasaval konnyen belathatjuk, hogy va > v, tehat a denevér nem éri utol a lepkét. Ugyanis a

&2 > U%, f1 > f2
egyenl6tlenségekbdl kovetkezik, hogy

cle(fi = fo) +oi(fi + f2)] > w1 [e(fi + f2) +or(fi = f2)].
Innen (3) figyelembevételével valoban adodik, hogy ve > v;.
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Megjegyzés. Sokan a lepkéhez rogzitett koordinata-rendszerben probaltak megoldani a feladatot, és figyelmen kiviil
hagyték, hogy ekkor a Doppler hatas képletében a hangsebességet (¢ — v2)-nek, illetve (¢ 4 vq)-nek kell tekinteni.



