Zarjon be a rud a fliggslegessel a szoget, és meriiljon x hosszusagu darabja a vizbe. A rud felezGpontjaban tamado G
sulyeré a kitérés szogét csokkenteni, a vizbe meriils rész felez6pontjaban haté F' felhajtoerd pedig novelni igyekszik.

1. dbra

A felfiiggesztési ponton felirt eredd forgatonyomaték (1. abra):
(1) M=F(—-=z/2)sina—G-1/2 -sin a,

Irjuk fel a felhajtoerst (F = Azoyi,g), a sulyerst (G = Alpg), valamint a vizbe meriils szakasz hosszat © = [ —h/cos ),
és helyettesitsiik be a forgatonyomaték (1) alatti kifejezésébe:

Al%g ho\? ,
(2) M = 5 {gviz [1_<lcosa) ]—g} sin a.

Itt A a rad keresztmetszet—teriiletét, o a strtségét jelenti.
Egyenstuly esetén M = 0. Ez két modon kovetkezhet be.

1. sin a = 0, azaz a rud fiiggsleges,

TN

Az els6 eset mindig megoldasa a feladatunknak (h-tol fiiggetleniil). A masodik eset csak akkor kovetkezhet be, ha h
mar kellGen kicsivé valt, lévén cos o maximalis értéke 1:

Oviz — 0
3 h<ly/——.
( ) Oviz

Amig ez a feltétel nem teljesiil, addig a rud fiiggsleges allast marad, és ez a helyzete stabilis: a forgatényomaték elGjele
a kitéréssel ellentétes elGjeld [lasd a (2) egyenletet], azaz a palca visszabillen kis kitérések utan egyensilyi helyzetébe.
Ezzel az esettel akkor kell szamolnunk, amikor ¢ > oy, ill. ha 0 < oy, esetén a vizszint az edényben még nem érte el
a (3) feltétellel megadott magassagot.

Mihelyt azonban eléri, a fiiggsleges helyzet mellett egy masik allasban is bekévetkezhet az egyensuly (2. eset),
amelyhez tartozé délésszogre

Oviz
4 cos o = — ,
( ) l Oviz — 0

és a vizbe merils szakasz hossza




azaz fliggetlen a h-tol. Most a fiiggsleges rudallas labilis egyensilyi helyzetd [a (2) egyenletben az oo = 0 hely kérnye-
zetében a sin a ~ « egyiitthatdja pozitiv, igy a forgatényomaték tovabb billenti a rudat az egyensulyi helyzetbél vald
kicsiny kitérés utan|, mig a ferde radhelyzet stabilis. A 2. 4bran szemléltetjiik a rad vizbe meriil§ részének hosszét h
fiiggvényében. Szaggatottan a labilis egyensilyi allapothoz tartozoé viszonyokat abrazoltuk.
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2. dabra

Fodor Gyula (Bp., Moricz Zs. Gimn., II. o. t.)
dolgozata alapjan



