I. megoldas. Vegyiik fel a koordinata-rendszeriinket agy, hogy benne a lejté a Z = 0 egyenletd sik legyen, az x
tengely legyen a feldobasi ponton athalado esésvonal, az y tengely pedig ugyanezen a ponton athalado szintvonal (1.
az 1. abrat).
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Az origobdl elinditott testek mindenkor egy gombfeliileten helyezkednek el, amelynek kézéppontja g-vel szabadon
esik, sugara pedig vg - t szerint tagul (¢ = 0 id6pillanatban tortént a dobas). A gémb egyenlete:

(1) [z — (g/2)sina - tzf +y°+ [z + (9/2) cosa - tzf =} -t
A t id6pillanatban a becsapodas z, y koordinatai kielégitik az
(2) [z — (g/2)sina-t2]2—|— [(g/?)cosa-t2]2 = vat?

egyenletet.
Rogzitett = mellett keressiik y szélsGeértékét! t2-nek egy masodfoku fiiggvényérsl van sz6, amely a maximumaét
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esetén veszi fel, a maximum értéke
9 . \2
3) )2 = (v +a;gzs1noz) 2

Ezt az egyenlGséget rendezve kapjuk a kovetkezs Osszefiiggést:
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Ez a becsapdodasok helyét hatarolo ellipszis egyenlete, amelyen belill minden pontba (a hatéarra is) eshetnek a testek.
Az origo az ellipszis egyik fokusza.
Kovdcs Tamds (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., II. o. t.)

dolgozata alapjan

II. megoldas. Vegyiink fel a lejtd sikjaban egy polarkoordinata-rendszert, amelynek tengelye a dobasi pontbdl
indul6 esésvonal. Minden eldobott test palydjanak a lejté sikjara vett fiiggSleges vetiilete egy e félegyenes, ennek
polarszogét jeloljik ¢-vel, a vizszintessel bezart szogét ~-val (2. abra).
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Keressiik az e félegyenes mentén azt a legtavolabbi pontot, ahol leeshetnek a testek, ennél kozelebb levé barmely
pontra irdanyithaté a dobas kisebb vagy nagyobb szogi hajitassal.
A v és a szog kozOtti Osszefliggés a Pitagorasz-tétel alapjan:

(5) cos?y =1—cos? ¢ -sin’a.

A C becsapodasi pont tavolsaga 0-tol, a 8 hajitasi sz0g fiiggvényében: (2. abra)

(©) . sm(2ﬁ+73 + siny 2
g cos?y

Ennek 8 = 135° — (7/2) esetén van maximuma, amelynek értéke

,02

(7) Smax — m
(5) alapjan:

,02

Smax =

g(1 —cosp-sina)’
Ez egy ellipszis polarkoordinatas egyenlete, a becsapddasi helyek hatarold gorbéjének az egyenlete.
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