Tekintstik az 1. Abran vazolt esetet!
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1. dbra

Az 1. lencse altal alkotott képet a 2. lencse ujbol leképezi. Az ismert lencse-torvény szerint

(1a) (1/£) = (1/t) + (1/E"),

(1b) (1/f) = (1/t) + (1/k),
valamint az abrarol leolvashato, hogy
(1c) K+t =d.

Az (1a)—(1c) egyenletekbdl k-t és t'-t kikiiszobolve kapjuk:
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Ha az 1. abran véazolt helyzettel ellentétben &' > d, akkor K’ (az els6 lencse altal a targyrol kapott kép) a 2. lencse
szamara virtualis targy. Egyszertien végiggondolhato azonban, hogy k és ¢t k6zott ebben az esetben is a (2a) Osszefiiggés

érvényes. Ezzel a feladat els6 részét megoldottuk.
Vizsgaljuk meg ezutan a kétlencsés rendszeriink leképezését leiro (2a) egyenletet! Leolvashato, hogy ¢ = co esetén
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vagyis az optikai tengellyel parhuzamos fénysugarak (vagy meghosszabbitasaik) a rendszer (3a), (3b) altal jellemzett
F,ill. F" fokuszpontjan haladnak at (2. dbra).

2. dbra

A (2a) képletet egyszertibb alakra hozhatjuk, ha bevezetjiik a kovetkezs jeloléseket:
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(4a) T=1-—



(4b) k=k— FETYE
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(40) o=-7ir.
Ezeket (2a)-ba helyettesitve kapjuk (Newton-formula):
(2b) (T =)k —9) =7,
vagy masképpen:
(2¢) (1/7) + (1/5) = (1/).

d
Latjuk tehat, hogy ha a targy- és képtavolsagot (valamint a ¢ fokusz-tavolsagot) az optikai tengely H (t =7 / > f),

) fépontjain atmend, az optikai tengelyre meréleges h, ill. h’ f6sikokt6l mérjiik (2. abra), akkor

il A (% = T
optikai rendszeriink, viselkedését a vékony lencséknél megismert, (1a) alaka egyszert (2c) egyenlet irja le. [L. Az optikai

feladatok megoldasarol c. cikket, KML 64. (1982) 33. oldal.]
A f6sikok hasznalataval a képszerkesztés is nagyon hasonld a vékony lencsénél megszokotthoz, ezt illusztralja a
harom {6 sugarmenet felhasznalasaval a 2. abra.
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3. dbra

Egy vékony lencse képalkotéasat tekinthetjiik at a 3. Abran, amelyen a koordinata-tengelyek és a veliik 45°-o0s szoget
bezaro, az origdn dtmend egyenesek altal hatarolt siknyolcadokban futé gorbe szakaszokhoz tartozo kép jellemzéit
tlintettiik fel. (Az adott lenesére vonatkozo adatokat fo, ko, to-lal jeloltiik.)

Bar formailag (2¢) is egy vékony lencse leképezését irja le, 1ényeges kiilonbség az, hogy « < 0(7 < 0) nem feltétlendil
virtualis (ernyén fel nem foghato) képet (targyat) jelent, hanem csak azt, hogy a kép (targy) a f6sik mogott van. (Egy
idealis vékony lencse két f6sikja egybeesik.) Hogy egy adott x (ill. 7) értékhez tartozo kép (ill. targy) latszolagos vagy
sem, azt k (ill. ¢) elGjelének a (4a), (4b) alapjan torténd vizsgalataval donthetjiik el.

A 4. 5., 6., 7. abrdn a d paraméter kiillonbozd értékei mellett abrazoltuk kétlencsés rendszeriink esetében az
Osszetartozo targy- és képtavolsagokat mind a (75 %) [(2c) egyenlet)|, mind pedig a (¢; k) [(2a) egyenlet)] koordinata-
rendszerben. [A két koordindta-rendszer egymashoz viszonyitott helyzetét a (4a), (4b) egyenletek jellemzik. |

Az abrakrol k és t elGjelét leolvasva adodik, hogy a kép, ill. targy valédi vagy virtualis-e. A 3. dbra alapjan a
keletkez6 kép allasat hatarozhatjuk meg.
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7. dbra

Az 4dbrakra az egyes gorbeszakaszok mellé odairtuk a keletkezd kép jellemzgit. Kiilon érdemes szolni a d = 2f esetrél
(7. abra). Az igy felépitett kétlencsés rendszer az un. Kepler-tavess. Ennek a rendszernek a fokuszpontjai és f6sikjai
a végtelenben vannak, és — pl. képszerkesztéssel — konnyen belathato, hogy mindig forditott allast és — esetiinkben —
1: 1 nagyitasu képet kapunk.

Végiil d = 0 esetén egy kozonséges f/2 gyajtotavolsaga vékony lencsét kapunk, amelynek képalkotésa jol ismert.



