I. megoldas. Mivel a leképezésnél valodi forditott allasa kép keletkezett, a lencse csak gytjtélencse lehet.
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Az A pontbol A'-be, illetve a B pontbol B’-be torés nélkiil haladé fénysugarak a lencse kdzéppontjan haladnak at
(1. abra), metszéspontjukat jeloljiik O-val, ami a lencse tengelyének és az optikai tengelynek egyarant pontja.

1. dbra

Most lassuk be, hogy az AB pontokat sszekits egyenes és az A’ B’ pontokat 6sszekdtd egyenes a lencse tengelyén
metszi egymést. Vizsgaljuk a BA irdnyu fénysugar atjat ! Mivel ez dtmegy az A és B ponton, azért a lencsén megtorve
A'n és B'-n is at kell haladnia. Igy az A, B pontokat Gsszekots egyenes és az A’, B’ pontokat Gsszekotd egyenes
valoban a lencse tengelyén metszi egymést. Jeloljiikk a metszéspontot P-vel. Tehat OP egyenese a lencse tengelye.
Az optikai tengelyt most mar megkapjuk, ha erre a tengelyre merslegest allitunk az O pontban. Ha ezutan a B
pontbol induld, optikai tengellyel parhuzamos fénysugar atjat vizsgaljuk, annak 4t kell mennie a B’ ponton, valamint
a fokuszponton. Ha tehat a B pontbol a PO egyenesre bocsatott merdleges T talppontjat dsszekotjiik B'-vel, akkor
az Osszekots egyenes és az optikai tengely metszéspontja adja a lencse egyik fokuszpontjat, Fi-et. A mésik fokuszpont
ennek O-ra valo tiikrozésével adodik.

Szekanecz Zoltan (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzés. Geometriai meggondolasokkal is igazolhatjuk, hogy az AB és az A’ B’ egyenes a lencse tengelyén metszi
egymast. Tegyiik fel ugyanis, hogy a lencse tengelyét az AB egyenes a P pontban, az A’ B’ egyenes pedig a P’ pontban
metszi. Tekintsiik a 2. abrat !
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2. dbra

Vizsgaljuk az AB targy helyett az AA;, BB, targyakat, jelolje ezek nagysagat 711, illetve Ts, képeik nagysagat K,
K5. A megfelel6 targy-, illetve képtavolsagok legyenek ¢4, to, k1, k2, a lencse fokusztavolsaga f. Legyen azAB egyenesnek
az optikai tengellyel alkotott metszéspontja C, az A’B’ egyenesnek az optikai tengellyel alkotott metszéspontja pedig
C’. A 2. abrarol konnyen lathato, hogy a CA1 A, CB1 B, COP haromszigek hasonloak, igy megfelels oldalaik ardnya
egyenld, azaz

(CA1)/(A1A) = (CB1)/(B1B) = (CO)/(OP).
Beirva a targytavolsagokat és targynagysagokat, kapjuk:
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Innen OP-t kifejezve:
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Ugyanilyen meggondolas alapjan a C' A1 A’, C'B{B’, C'OP’ haromszogek hasonloak, igy
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Itt a képtavolsagokat, ill. képnagysagokat irjuk be, amivel
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Tudjuk, hogy K;/T; = k;/t;, illetve (1/f) = (1/k;) + (1/t;) i = 1, 2-re. Ebbol atrendezéssel adodik, hogy
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Ezt (2)-be helyettesitve:
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adodik, amely megegyezik az (1) kifejezéssel. Tehat OP = OP’, azaz P = P’', vagyis az A, B pontokat és az A', B
pontokat 6sszekots egyenes valoban a lencse tengelyén metszi egymast.
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II. megoldas. Szerkessziik meg el&szor az I. megoldasban elmondottak alapjan a lencse tengelyének és az optikai
tengelynek a metszéspontjat, O-t.

3. dbra



Tudjuk, hogy a gytjtGlencse a végtelen tavoli pontbol parhuzamosan érkezs fénysugarakat a fokuszpont sikjaban
gytijti Ossze, valamint az AB fénysugér a lencsén athaladva az A’B’ iranyban folytatja ttjat. Valasszuk most az AB
egyenessel parhuzamos, O-n atmend fénysugarat. Mivel ez a lencse kozéppontjan halad at, egyenesen folytatja utjat.
Az el6z6ek szerint ennek a fénysugarnak az A’ B’ egyenessel alkotott metszéspontja a fokuszpont sikjaba esik. Legyen
ez a pont Q1. Ha most ugyanezt megnézziik az A’ B’ irdnyt és a vele parhuzamos, O-n 4tmend fénysugérra, az utobbi
fénysugar és az AB egyenes metszéspontja, Q2 a masik fokusztpont sikjaba kell, hogy essék (3. dbra). A két fokuszsik
a lencse tengelyétdl egyenld tavolsagra, a lencse tengelyével parhuzamosan helyezkedik el, igy Q1@< felez6pontja, F,
rajta kell, hogy legyen a lencse tengelyén. F-et O-val 6sszekdtve megkapjuk a lencse tengelyét, majd ebbdl az optikai
tengelyt. Az optikai tengelyre Q1- t6l, ill. Q2-t6l bocsatott merdlegesek talppontjai pedig meghatarozzak a lencse
fokuszpontjait, Fy-et és Fh-t.
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