Vilagos, hogy a toltések kezdeti d tavolsaga a tovabbiakban csak akkor fog csokkenni, ha a két toltés kezdetben
vagy egymés felé halad, vagy pedig egyiranyban mozog gy, hogy a ,,hatul” levé sebessége a nagyobb. Minden més
esetben a keresett minimalis tavolsag xmin = d.

Vizsgéljuk ezek utan az el6z6 két esetet egyiitt. A toltésekre hatod erdk belss erdk, ezért a rendszer sszimpulzusa
allando:

(].) mivy + move = miug + mousg,

ahol vy, és vy a kezdeti sebességek, u; és uy pedig a két toltés sebessége egy késébbi, tetszéleges idGpontban.
A toltések kozott miikods Coulomb-ers konzervativ, igy teljesiil a mechanikai energia megmaradasanak tétele is:

(2) (1/2)m1v3 + (1/2)mavs + k¢ /d = (1/2)miud + (1/2)maus + kq*/x,

ahol = a toltések kozotti tavolsag abban a pillanatban, amikor azok sebessége uy, ill. us.
A toltések tavolsaga akkor és csak akkor minimélis, ha sebességiik egyenlé uy = uy = u, ellenkezs esetben ui.
w = ug —u; # 0 relativ sebességgel kozelednének, vagy tavolodnanak egymastol. Ezt felhasznélva (1) és (2) segitségével

kapjuk, hogy
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Eredményiik mutatja, hogy znin < d, és zyi, a toltések egyméashoz képesti sebességétdl fligg.
Boszdigh Péter (Szolnok, Verseghy F. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Szamolasunk soran a toltések kozott hatd gravitacios erst elhanyagoltuk, vagyis feltételezhetdk,
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(k a Coulomb, f a Newton-féle gravitacios allando). A fenti egyenlStlenség mindaddig teljesiil, amig (m/q) < \/k/f.
Behelyettesitve k és f értékét, kozelitsleg az (m/q) < 10'° kg/C adodik, vagyis a kozelitésiink minden gyakorlati
esetben megengedhetd.

2. Megoldasunkban feltételeztiik, hogy a toltések tere Coulomb-tér, ami mozgd toltések esetében csak kozelitSleg
igaz. Az eltérés azonban mindaddig kicsi, amig a toltések sebessége a fény sebességénél joval kisebb.

Kovdcs Attila (Kalocsa, I. Istvan Gimn., IV. o. t.)



