Legyen a rad vizszintessel bezart szoge a. A rudra az 1. abran feltiintetett harom eré hat: a G silyer6, valamint az
edény &ltal a radra gyakorolt Fi, illetve Fa erd. Mivel a rendszerben nincs surlodas, Fy er6 az edény falara meréleges
hatasvonala, F» pedig a rad irdnyara merdleges hatasvonala. A rendszer egyensilyanak feltétele, hogy e harom erd
hatasvonala egy ponton menjen at. Mivel F} sugérirdnyd, Fb» pedig a ridra mer6leges irdny, az er6k hatdsvonala
Thales tétele miatt a 2. 4bran feltiintetett kor keriiletén metszi egymast. OC' szakasz meréleges BD-re, igy DC' = CB,
ezért a DC iven nyugvo DAC< egyenlé a C'B iven nyugvdé CAB<-gel, azaz CAB< = «. Innen

AB = 2R cos2a.
Mivel L = AP = AB/ cos a, az el6z6 egyenletet felhasznalva

_2Rcos2a
T cosa

L

Az egyenletet cos a-ra oldjuk meg:

Lcosa = 2R(2cos’ a — 1),
4R cos®> o — Lcosa — 2R = 0.

Innen
L++L2%2+32R2
8R '

Az egyenlet masik gyoke cos a-ra negativ értéket adna, de ez nem lehetséges, mivel « a vizszintessel bezart szog,
igy 0 < a <90°.

cosax =

1. dbra

2. dbra



Most hatarozzuk meg a rud lehetséges hosszat!

0Sa<90°, igy 1=2cosa=0, azaz

L+ L%+ 32R? >0
8RR -

1

1\

Az egyenlétlenség jobb oldala mindig teljesiil. Vizsgaljuk az egyenl6tlenség bal oldalat! Atrendezve:

8R> L+ /L% +32R2.

Innen 2L £ 4R adodik.
A rid minimélis hosszdnak meghatirozasahoz vizsgaljuk ismét a 2. abrat! Jelolje P a G sulyerd tamadaspontjat! A
rad hossza 2L, AP = L, igy PC < L kell, hogy teljesiiljon.
Az AC'D haromszogben AC' = 2R cos«, igy PC = AC' — L = 2R cosa— L. Az €l6z6 egyenlGtlenségbe helyettesitve:
2Rcosa— L £ L, azaz
Rcosa < L.

A cos a-ra kapott Osszefliggést felhasznélva:

L+ +L?+ 32R? <

R- L.
SR -

2
Az egyenl6tlenséget rendezve 2R\/; < 2L adodik.

A rud vizszintessel bezart szogének cosinusa tehéat:

L+ +VL?+ 32R?

coso = ,

8L

lehetséges hossza pedig:
2R+\/2/3 £ 2L < 4R.
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