A rad barmely pontjaban haté erd csak a rogzitett vég és az eré tamadaspontja kozott elhelyezkedd riddarabra
hat (ez a raddarab deformalédik), a tamadéaspontjan kiviiles§ raddarab ,nem érzi” az erd jelenlétét (ez a rész nem
deformalodik).

Hogy a rogzitési ponttol x téavolsdgra levé A pontban, eltorik-e a rud vagy sem, az attoél fiigg, hogy a ponton kiviil
(a rogzitési ponttol tavolabb) hato erdk altal a pontra hato forgatonyomaték abszolut értéke kisebb vagy nagyobb-e
G-l-nél (1. abra). Ha kisebb, agy nem torik el az A pontban a rad, ha nagyobb, akkor eltérik. (Nem csak a végpontbeli
torest kell vizsgalnunk.) Vizsgaljuk meg, milyen feltételt rovunk ki igy G'-re.

Ha 0 < z < [ akkor mindharom er6 tamadaspontjan beliil vagyunk, tehdt mindharom erd forgatonyomatékat
figyelembe kell venniink.
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1. abra

(1) ~Gl<(l-2)G—(2l—2)F + (3l —2)G’ < Gl.
Hal < z < 2[, akkor
(2) —Gl<—-2l—2)F + (3l —2)G" < Gl.
Ha 2] < z < 3l akkor a feltétel:
(3) -Gl < (3l—z)G < Gl.

Ha azt akarjuk, hogy a rud ne t6rjon el sehol, igy mindharom egyenl6tlenségpéarnak teljesiilnie kell. Vizsgaljuk (3)-at.
Ha G’ G irdnyt (lefelé mutat):
(3l —2)G' < GI; 20 < x < 3.

A bal oldal x = 2/-nél maximaélis, igy feltételiink
G'<G.

Ugyanigy, ha G’ G-vel ellentétes iranyu:
-G <G

Azaz a (3) feltételiink atalakitva agy, hogy minden z-re teljesiiljon:
(3a) -G <G <@G.

Vizsgaljuk a (2) feltétel jobb oldalat:
-2l —2)F + (3l —2)G" < Gl.
Atrendezve és atalakitva kapjuk, hogy
(3l —z)G' <Gl + (3l — x)F — IF,

igy G'-re a kovetkez6 feltétel adodik:
l
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G' < (G-F)
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Ha F < G, azaz G — F > 0, az egyenlGtlenségnek ‘(G — F)—‘ minimalis értékénél is fenn kell allnia. 3

3l —=z
F
minimalis, ha z = I: igy G’ < G;— i

Ha F > G, azaz G — F < 0, az egyenlGtlenségnek ‘(G - F)

37 ! maximalis értékénél is fenn kell allnia, azaz
-

xr =2l-nélis. Igy G’ < G — F+ F, azaz G’ < G. A masik oldal:
-Gl< -2l —2)F + (3l — )G,

atalakitva
Bl—z)F-Fl-Gl< (3l — :E)G’,
innen

F—(F+G) <@

3l—x

Hasonléan az el6z6 meggondolésokhoz, mind F' < G, mind F' > G, esetben:

F-G
G > 5
mivel az egyenl6tlenségnek ﬁ minimalis értékénél is fenn kell allnia. (2) feltételiink atalakitva tehat a kovetkezs
lesz:
(2a) F;G<G’<F;G, ha F <G,
(2b) F_G<G’<G, ha F>G.

Az (1) feltételt is hasonloan vizsgalva, mint az el6z6ket kapjuk, hogy:

(l—2)G—Q2l—z)F + 3l—2)G <G,
l
3l —a

G'<F—-G+(3G—F)

Tehat oF
F < 3G esetén a G’ < 5

F+G
F > 3G esetén pedig a G’ < i egyenlStlenségnek kell teljesiilnie.

Az (1) egyenl6tlenség masik oldalat vizsgaljuk meg ezutan.
-Gl<(l—-2)G—-Q2l—2)F + (3l —2)&,

ebbdl atrendezéssel:
G+F+(G-F)
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PTS Bl —x)G

F-G 2
Ezekbdl kovetkezik, hogy F' < G esetén a < G’ egyenlStlenségnek, ' > G esetén pedig a §(F -G) <&
egyenl6tlenségnek kell teljesiilnie.

A két feltételrendszert Osszeolvasztva:

(1a) F;G<G’<§F, ha F <G,
(1b) ;(F -G)<G < %F, ha G < F <3G,
(1c) ;(F—G)<G’< F;G, ha 3G < F.

A rud akkor nem torik el, ha az (1a,b,c), (2a,b) és (3a) feltételek egyszerre teljesiilnek.
Abrézoljuk grafikusan (1. a 2. abrat) a feltételeket, a besatirozott rész jelenti adott I és G mellett G’ lehetséges
értékeit.
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2. dbra

Mivel a radra akasztott sulyrdl volt sz6, igy G pozitiv értékeit (G-vel egyiranyt) vessziik csak figyelembe.
Ezek alapjan a feltételek:

2
O<G’<§F, ha 0< F <G

%(F—G)<G’<§F7 ha G<F<%;
2
g(F—G)<G’<G ha %<F<%.

Furé Istvan



