A feladatban nem definiadltuk pontosan, hogy milyen kap palastjan helyezkedik el a test. Ezért a feladatot két
modon értelmezhetjiik: a kup a) az alapjara éllitott kip (1. dbra), b) a cstcsara allitott kap (2. abra).

Tekintsiik az a) esetet. Olyan szogsebesség meghatéarozasa a feladatunk, amely mellett a test még nem cstszik meg
a kup palastjan. Vizsgaljuk a rendszert a kippal egyiitt forgé koordindta—rendszerbdl. Ebben az esetben a testre hato
erék egyenstlyt tartanak, ered6jiik tehat nulla. Irjuk fel a testre haté erék vizszintes, illetve fiiggéleges komponenseinek
egyensilyat:

G — F; cos a— Fpysin a =0,

Fep — Fg sin o + Fy cos a = 0,
ahol F§ a testre hat6 surlodasi erd Fp,, a testre haté nyomoerd, F.r a testre hato centrifugalis erd, G' pedig a testre
hato stulyers. Az 1. 4bran hasznélt jeloléseinkkel:

mg — Fy cos a — Fpy, sin a = 0,

mr sin a - w? — Fysin o+ Fp,y cos a = 0.
E két egyenletbdl all6 egyenletrendszert Fi-re és F,,-re megoldva:

(1) F, = mg sin a — mr sin « cos a - w?,

(2) F,, =mg cos a + mr sin® a - w?.

Tudjuk, hogy a sturlédasi ers és a nyomoéers kozott a kovetkezs Osszefiiggés all fenn: Fy < pF,,.

Abban az esetben, amikor a test még éppen nem cstszik meg a palaston, az eléz6 egyenlétlenség egyenléség formajaban
teljesiil. Felhasznalva az (1), (2) egyenleteket:

mg cos a + mr sin? a - w? = w(mg sin o — mr sin « cos « - w2).

1. dbra

- g 4 sin a — cos «
v rsin « sin a4+ p cos
Szamadatainkkal: w = 1,585 1/s ad6dik.

Abban az esetben tehat, amikor a kup a palastjan all, legfeljebb 1,585 1/s szogsebességgel forgathatjuk a kapot
ahhoz, hogy a test még ne cstisszék meg.

Innen

2. dbra

Nézziik most a b) esetet. Az a) esethez hasonlé médon az erk egyensulyat felirva, (1. a 2. abrat):

G+ F; cos a — Fyy sin a =0,

Fep — Fs sin oo — fpy cos a = 0.



Az egyenletrendszert megoldva, az dbran hasznélt jeloléseinkkel:
F,y = mg sin a +mr sin « cos a - w?,

F, = —mg cos o + mr sin® o - w?.

Felhasznalva, hogy maximalis szogsebesség esetén F, = uF),,, w-ra a kovetkezs eredmény adodik:

w:\/ g .usma—i—cosa

rsin @ sin o — p cos «

Szamadatainkkal: w = 4,73 1/s.
Abban az esetben tehat, amikor a kup a csucsan all, legfeljebb 4,73 1/s sz6gsebességgel forgathatjuk a kupot ahhoz,
hogy a test még ne cstisszék meg.

Lakatos Robert (Kalocsa, L. Istvan G., IV. o. t.)

Megjegyzés. A helyes megoldasért jaré 4 pontot azok a megoldok kapték, akik az a) vagy a b) esetet hibatlanul
megoldottak. 5 pontot kaptak azok a megolddk, akik mind a két esetet hibatlanul oldottak meg.



