I dram esetén az egyenes tekercs kétféle magneses teret hoz létre:

belsejében a tekercs tengelyével parhuzamos iranyt, homogén, Hy = ugNI/l erSsségi teret;

valamint — mivel a benne foly6 dramnak van ered6 hossziranyu vetiilete — egy kozel korkoros er6vonalakkal jelle-
mezhetd kiils6 magneses teret, amelynek eréssége Hs.

ElegendGen nagy tavolsagban a kiils6 tér kozelithetd egy hosszi egyenes vezets terével:
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Hz = po 2y’

(Az egyenes tekercs sugara \/A_l /™~ 1,8 cm, igy az r = 20 cm tavolsagot ,,elegendden nagynak” fogjuk tekinteni.)

Az aram novelésével valtoztatott magneses tér fesziiltséget indukal a félkorvezetSbdl és a féltoroidbol allo keretben.
Ennek kiszamitasdhoz célszerti Hy és Hs fluxusét kiilon-kiilon meghatarozni.

Az egyenes tekercs belsejében levs tér fluxusa a tekercset koriilvevs keretben: &1 = Ay H;. Ez fiiggetlen (az
egyszeresen koriilvevs) vezetd keret konkrét alakjatol, hiszen az a tekercsen kiviil halad, ahol H; = 0.

A H erGsségi tér fluxusanak meghatarozasakor azonban lényeges a vezetd keret alakja. Az r sugard, No menet-

I
szamu, féltoroidban a fluxus: @9 = NoAoHo(r) = NoAs uo Dy hiszen a korkoros erévonal a féltoroid minden hurkéat

merdlegesen metszi. A fluxus egy zart feliiletre vonatkoztatott mennyiség. A félkorvezets ugy zarja a féltoroidot, hogy
a kifeszitett feliileten tovabbi fluxusjarulék nem jon létre, mert a Hy er6sségd tér erévonalai a félkdrvezetd sikjat nem
metszik.

Az dram novelésével a magneses tér két OsszetevGjétsl szarmazo fluxusviltozas fesziiltséget indukal:
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Ha a toroid megfelel§ iranyban van tekercselve, a két fesziiltség ellentétes iranyu adramot hoz létre a zart vezetGben.
Aram abban az esetben nem folyik, ha |U;| = |Uz|, azaz a kérdezett menetszam:
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Ny = Nj—— = 12 566.
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Az U, indukalt fesziiltség szimmetriaokok miatt fele-fele aranyban jelentkezik az AB, illetve a BA iven. Igy a toroid
végpontjain megjelend fesziiltség:

Unp = (1/2)U1 = (1/2)10(A1 N1 /1) (A /At) = 31,4pV.

Hudi Istvdn (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn. IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. A fenti megoldasban Hs szamolasakor feltételeztiik, hogy a hosszi tekercs arambevezetései a tekercs
hossztengelyének iranyaban folytatdédnak és a kor nagyon messze zardédik. Ho-t igy egy végtelen hosszi egyenes vezets
terével kozelithettiik. A tekercshez azonban szamos més méddon is lehet aramot vezetni. Sok helyes megoldas sziiletett
egy masik (feltételezett) zsinorelrendezésre, amikor is az dramot a tekercs tengelyére merdlegesen, a korvezetShoz
képest szimmetrikusan vezetik be, ugyancsak nagyon hosszi vezet6kon. Ekkor Hs a
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integralboél hatarozhat6é meg. Mivel ebben az esetben a Hs-t6l szarmazé indukcié kisebb, ahhoz, hogy ne folyjon aram,
nagyobb menetszamu féltoroidot kell alkalmazni (N = 14 050).

2. Fogalmi problémak szarmaznak abboél, hogy nem konzervativ erGtérrsl lévén sz6, a potencial nincs egyértelmten
B

definidlva. Szigoruan véve az A és B pontok kozti potencidlkiilonbség Uap = / E ds (ahol az integralasi ut az A
A



és B pontot 0sszekotd vezetGdarabban halad). Ez nullanak adodik, tiikrozve azt a tényt, hogy a vezetGben toltések
halmozodnak fel egy kompenzal6 teret kialakitva oly moédon, hogy ne folyjék aram az A és B pont kozott. Az igy
definialt fesziiltségre egyben teljesiil az Ohm-térvény is, Uap = 0, hiszen I = 0.

Ugyanakkor, ha az AB pontok kiozé egy voltmérst kapcsolunk, akkor az Uy /2 elektromotoros erét a miszer je-
lezni fogja. Az elrendezés bizonyos vonasaiban hasonlo egy egyenletesen valtozé homogén magneses térbe helyezett
tekercs esetéhez; a tekercs végpontjai kozott nem folyik aram, de voltmérst rakapcesolva a végpontokon megjelend
elektromotoros erg mérhetd.



