I. megoldas. Két részecske rugalmas titkozését célszerd tomegkodzépponti rendszerben vizsgalni, mivel ebben
a koordinatarendszerben a részecskék sebességének abszolut értéke valtozatlan marad, csak irdnyuk valtozik meg.
Legyen az M tomeg( részecske litkozés el6tti sebessége a laboratéoriumban régzitett koordindtarendszerben vg. Ekkor
a tomegkozéppont sebessége vrx = voM /(M 4+ m). A tomegkdzépponti rendszerben az M tomeg iitkozés el6tti
sebessége vy — vrg, litkozés utani sebessége |[vg — vri| - e, ahol e egy egységvektor, amelynek lehetséges iranyait
az impulzusmegmaradas hatarozza meg. Visszatranszformalva a laboratoériumi koordinatarendszerbe, az iitk6zés utani
sebesség:
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Abrazoljuk geometriailag az (1) egyenlettel adott vektor dsszeadast (1. dbra).

1. dbra

A v vektor kezd6pontja A, végpontja egy O kdzépponti, r = vom /(M +m) sugart gdmbon van, AO = voM /(M +
m). Mivel M > m, A a gdbmbon kiviilre esik. M sebességének az iranya akkor valtozik a legtobbet, ha v egyenese érinti
a gbmbot, ekkor

(2) sina =r/AO = m/M.
Belathatjuk, hogy ez az eltériilési szog valoban megvalosithato
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II. megoldas. Tegyiik fel, hogy az litk6zés utan M sebessége «. m sebessége 5 szoget zar be M v kezdGsebességével
(2. abra).

2. dbra

Felirhatjuk az impulzus és az energia megmaradasat kifejez6 egyenleteket:
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Muwys sina = mu,, sin 3
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Muvg = Mwys cosa + mu,, cos 3
(1/2)MvE = (1/2)Mv3, + (1/2)mv2,.
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Az egyenletrendszerbdl kifejezhetjiik a-t 5 fliggvényében:

sin 23

(6) Y= W Jm) —cos28”

Derivalassal megkaphatjuk azt a 8 szdget, amelynél tg o maximaélis, erre cos 25 = (m/M) adodik. (6)-ba visszahelyet-
tesitve a részecske maximalis eltériilési szogére adodik:
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, azaz sina =m/M.
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