7

Ha a test elmozdulasa = < ly/2, akkor a test ratamaszkodik a rugora, és igy a testre a kovetkezd erck hatnak: a
lejtével parhuzamosan a stlyeré mgsin o nagysagi komponense, a umgcosa nagysagi cstuszasi surlodasi eré és a
D [(lo /2) — x} nagysagu rugoerd. Feltessziik, hogy a test felfelé mozog, igy a surldédési ers lefelé hat. Annak feltétele,
hogy a test felfelé meginduljon az, hogy az elengedés pillanatdban a testre hato erék eredGje a lejtével parhuzamosan
felfelé mutasson:

(1) D(lp/2) > mg(sina + pcos ).

A test mozgésegyenlete ekkor

(2) ma = [(lo/2) — ] — mg(sina + pcosa).

Ez egy harmonikus rezgémozgas egyenlete, amelynek nyugalmi helyzete (ahol a = 0):
(3) zo = (lo/2) — (mg/D)(sin o + p cos ).

Mivel a mozgas a rezgés szélsé helyzetébdl indul, zy egyuttal a rezgés amplitudoja. Két eset lehetséges: a test legma-
gasabb helyzetében is Gsszenyomja a rugdt (a) vagy a mozgas kozben a rugo teljesen kinyulik és a test lerepiil réla
().

a) Ha a test végig a rugén marad, a legmagasabb helyzet eléréséig egy fél rezgést végez, teljes elmozdulasa 2z,
maximalis emelkedési magassaga

4) hmax = 2z0sina = [lo — (2mg/D)(sina + pcosa)] sina.
Ezt a helyzetet a rezgésids fele alatt éri el a test, tehat

(5) t= W\/W.

Ez az eset akkor valosul meg, ha 2y < lp/2, ahonnan

(6) lo/4 < (mg/D)(sina + pcos ).

b) Ha az (a) feltétel nem teljesiil, akkor a test a mozgas elején a rugoval egyiitt harmonikus rezgémozgast végez,
majd a rugdtol elszakadva a lejtén cstuszva egyenletesen lassul. Szamitsuk ki, hogy mikor hagyja el a test a rugot és
mekkora ebben a pillanatban a sebessége! Az elengedéstsl szamitva a test elmozdulasa az id6 fiiggvényében egy xg
kodzépponta harmonikus rezgémozgas, amelynek amplitidoja zg és kiindulépontja az egyik széls6 helyzet:

(7) x = —xg coswt + o,

ahol w = v/D/m. A rug6 elhagyasanak pillanatdban az elmozdulas x(t1) = lp/2, ahonnan xg és w értékét behelyette-
sitve;

fm mg(sina + p cos )
8 t1 =4/—= .
®) ! D M e® mg(sina + pcosa) — (lgyD/2)

A test sebességét legegyszertibben a munkatételbdl hatarozhatjuk meg. A kezdeti rugbdenergia helyzeti és mozgasi
energiava alakul, illetve surlédéasi munkara forditodik:

(9) (1/2)D(Io/2)? = mg (lo/2) sina + pmg(lo/2) cos a + (m/2)0%,



innen

(10) vy = \/(Dlg/élm) —log (sina + pcos ).

Ett6l a ponttol kezdve a test g(sina + pcosa) allando gyorsulassal lassul a legmagasabb helyzetig, igy a rugo
elhagyasatol a megallasig
Vg

to =
? g(sina + pcosa)

id6 telik el; az elinduléstol eltelt id6 t1 + ts.

A maximalis magassag elérésekor a test megall, a kezdeti rugoenergia helyzeti energiava és sturlodasi munkava
alakul:

hm' X
(11) (1/2)D(lo/2)? = mghmax + pimg cos a - 22
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ahonnan az emelkedési magassag:

D(15/8)
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