A csap6 léc elengedése utdn helyzeti energidja forgéasi energiava alakul at. A léc tomegkdzéppontjanak siillyedése:
(1/2) = (1/2) cos a (1. az abrat).
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Felirhatjuk tehat, hogy
mg(1/2)(1 — cos a) = (1/2)0,wi,

ahol ©,, = (1/3)ml* =3-107* kgm? a léc tehetetlenségi nyomatéka, és w; a szogsebessége az {itkozés pillanataban.
A fentiekbdl megkapjuk wi-et:
3g(1 — cos «) 1
—_— =T
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Most szamitsuk ki a téglalap alaki lemeznek a felfiiggesztési pontra vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatékat. A
fiiggvénytablazatban megtalalhaté a tomegkozéppontra vonatkozo tehetetlenségi nyomaték: (1/12)M (12 + d?). A t6-

megkozéppont és a felfliggesztés tavolsaga v/ d? + 12/2. A Steiner-tételt hasznalva:
2+ 1

1
Om = TgM(P +d%) + M= = gM(d* +1%) = 1,66 - 107" kem".

Vizsgaljuk elGszor az a) esetet, amikor az litk6zés teljesen rugalmas. Ekkor felirhatjuk az titkozésre a forgasmennyi-
ség és az energia megmaradasara vonatkozé egyenleteket. Jelolje wy,, ill. wys a testek iitkozés utani szogsebességét.
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W10, = WOy + WO,
(1/2)0 2 = (1/2)0ni?, + (12002

Az egyenletrendszert megoldva kapjuk, hogy

w1(©,, — O 1
Wi = w = —4,86§;
Wi = % - 2,14%.
Ismét az energiamegmaradast felhasznélva, kapjuk a léc, illetve a lemez emelkedési magassigat:
mgh = (1/2)Omwy,,  MgH = (1/2)0uwiy,
amibdl 2 2y
h:@w;:&m-m* m; H= w2 =7,8-1072 m.

b) Most vizsgaljuk a rugalmatlan iitk6zés esetét. Jeloljik wa vel az titkdzés utani kozos szogsebességet. Most csak a
forgasmennyiség megmaradéasara vonatkozo egyenletet irhatjuk fel:
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1,072 1/s.



Az iitkdzés utani pillanatban a mozgasi energia E = (1/2)(0,, + Op)ws = 1,13- 1072 J.
Most vizsgaljuk meg, hogy egyiitt mozog-e a két test az {itk6zés utan.
Nézziik meg, mekkora lenne a testek széggyorsulasa ¢ szogi elfordulas utan, ha kiillon-kiilon mozognanak!
A pélcéra hato forgatonyomaték: mg(1/2) sin ¢ (1. az abrat). A szoggyorsulasa:

mg(l/2) sin ¢ _ 3¢g sin @
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lemezre haté forgényomaték M g———— sin (p + y), valamint sin y = —— és cos y = —.
gony 97— (v +y) Y V= Trrp
Tehat a szoggyorsulas:
 Mg(VI?+d?/2)sin(¢+y)  3g(lsin ¢ 4 dcos @)

Bm

On 2(12 + d?)
Osszuk el ket egymassal, hogy 6sszehasonlitsuk Sket. Az egyszertsitések utan:
Bu PP +dictgy

Bm 12+ d?

Lathato, hogy ez nagyobb egynél, ha [ ctg ¢ > d, azaz ctg ¢ > tgy. Tehat By > Bm, ha ¢ < 90° —y, azaz ¢ < 71°34".
Ha a két test egyiitt indul az alsé helyzetbdl, akkor mindaddig egymashoz nyomédnak, amig a pélca el6bb kiszamitott
lassulasa kisebb a lemezénél, tehat 71°34’ kitérésig egyiitt mozognak. A palcat 60°-os szogbdl inditottuk, igy nem
lehetséges, hogy a két test az iitkdzés utdn ennél jobban kitérjen, tehat a rugalmatlan titkdzés utdn a maximaélis
kitérésig egyiitt fognak mozogni.

¢ szOgl kitérés esetén a palca tomegkozéppontjanak emelkedése h = (1/2) (1 — cos ¢). A lemezé pedig H =
h+ (d/2)sin . A két egyenletb6l -t kikiiszobolve kapjuk:

H = h+ dy/(1h]1) — (h2]12).

Az energiamegmaradés torvénye szerint mgh + MgH = E.
E két egyenletbdl all6 egyenletrendszert megoldva h-ra egy méasodfoku egyenletet kapunk:

R2[g*(m + M)? + M?g*d*17?] — h[2Eg(m + M) + M?¢?d*1"'] + E* = 0.
Megoldva és adatainkat behelyettesitve kapjuk, hogy
h=137-10""m é H=228-10"°m.
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