A kockara kotott fondlban az erdt novelve elérhetjiik, hogy a kocka megindul.
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1. dbra

A megindulast megel6z6 pillanatban a kocka még nyugalomban van, az egyensily egyenletei a kovetkezdk (jelolések
az 1. abra szerint):

0=mg — N — Fsina,
0=Fcosa— S,
0=S-(a/2) — N(a/2 —z)+ F(a/2)cosa — F(a/2)sina,
ahol az els6 két egyenlet az erék egyensilyat fejezi ki, a harmadik a silypontra vonatkoztatott forgatényomatékét.

x a talaj nyomoereje eredGjének tamadasi pontjanak, és a kocka A élének tavolsdga. Negyedik egyenletiink szerint az
F er6 nagysagat tovabb novelve a test megmozdul, tegyiik fel, hogy megcsuszik:

S = uN,

ha ui. nem csuszik, akkor billen, azt x nagysagabol tudhatjuk meg. Négy ismeretleniink van: F; N, S és u, ha a-t
adottnak vessziik. z-et kifejezve kapjuk:

(1) x = (a/2)(utg o — 2+ 1).
Feladatunk szerint ha o > 30°, a kocka csuszik, azaz
0<z<aq,

mig ha a < 30°, a kocka felborul:
z < 0; vagy T > a.

Ez ugy képzelhet6 el, ha oo = 30°-ra, x értékére, az (1) egyenlet nullat vagy a-t ad. Az utdbbi csak negativ strlodasi
egyiitthato értékeknél adodna, igy elképzelhetetlen, az el6bbibdl pedig

1 1
= = (),7
2-tga  2-(V3/2)

adodik, azaz ha = 0,7, a feladat szerinti dolog megtorténhet: o < 30°-ra a kocka a talajhoz tapad és az A pont koriil
fordulva felborul, mig « 30°-ra a kocka csuszni fog az F erd hatasara.

M:

Megjegyzés. Annak feltétele, hogy az A pont koriil billenjen fel a kocka (hatéresetben x = 0):

- 1
r= 2—tga’
mig annak, hogy a B pont koriil (x = a):
1
" 2—tga’

ami éppen az el6z6 képlet minusz egyszerese.
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2. dbra
Az W értékeit abrazolva o fiiggvényében (2. dbra bal oldalan) megéllapithatjuk, hagy a fliggvény értéke
—tg «

nemnegativ a (63,43°;90°) intervallumot kivéve, azaz ha a < 63,43°, mindig az A pont koriil fordul el a kocka, mig
ha a példa szovegében « > 63,43° szerepelne, a kocka a B pont koriil fordulna el.

A 2. abrarol leolvashatdak még a kovetkezdk: ha a feladat szovegében megadott « értéke nullanal éppen nagyobb
lenne, a surlédasi egyiitthatéra 0,5-nél valamivel nagyobb érték adédna. a-t névelve p is né, majd 63,43°-nél u lehet
béarmekkora, a kocka mindenképpen cstiszni fog. Ennél nagyobb « értékekre a B pont koriil fog elfordulni a kocka, a
feladat azonban szdszerint nem teljesithetd, mert kisebb szogeknél csuszik, nagyobbaknél borul a kocka. Ez a helyzet
a = 90°-nal valtozik, mivel a > 90°-ra a megoldas elején felirt egyenletek koziil az S = uN helyett S = —uN irando,
(1) helyett pedig az

v = (a/2)(~ptga +1)

Osszefiigges adodik. A borulas feltételei (a feladat szovegének értelmében):

az A pont koriil (x = 0) : w=(1/tgar) <0,
a B pont korill (x = «) : u=—(1/tga) > 0;
azaz az A pont koriili borulas (természetesen) elképzelhetetlen a feladat megoldasa ilyen esetben az p = (—1 tga)

feltételbsl adodik. Az 2. dbra jobb oldalan abrazoltuk a —(I/tga) fiiggvényt a (90°;270°) intervallumon. A feladat
diszkusszioja ezek utdn mar hasonléan befejezhets.



