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1. dbra

Az egyensuly feltétele, hogy ezen erdk eredGje, valamint forgatonyomatékaik 6sszege zérus legyen. Az utdbbit a rad
talppontjara felirva, ezekbdl a feltételekbdl a kovetkezs egyenletrendszert kapjuk:

(1) Ki— Kscosa+ S sina—G =0,
(2) S1+ 55 cos o — Ko sin a = 0,
(3) G(1/2) cos o — Koh/sin oo = 0.

Az S; és Sy surlodasi erSkre nyilvan teljesiil, hogy

(4) IS1] < Ky, [S2] < poKo.
tovabba az elrendezésbdl kovetkezik az

(5) 1>sina>h/l

egyenl6tlenség. (sin « = 1 esetén a rud labilis egyensulyi helyzetben, fiigg6legesen all.)

Az (1)—(3) egyensulyi egyenletek csak a Ko kényszerer6t hatarozzak meg egyértelmtien, Sy, So és K; nagyséiga
attol fiigg, hogyan helyeztiik oda a rudat (be van-e ,feszitve” vagy kicsit ,,htzva”). Azokat az « szogeket, amelyeknél
egyensily lehetséges, a kovetkezSképpen kaphatjuk meg.

Fejezziik ki az (1)—(3) egyenletekbsl Sy,-et, ill. Sa-t K5 fliggvényeként:

1 .
(6) Slzsina[G<%sma-cosa)—cosa—i—chosa],
(7) 5= |a(1-Ls 2a) - K
2= 57, Sin @ - cos” a 1,

Ha van olyan K; > 0, hogy S1(K1) és So(K7) kielégitik a (4) feltételeket, akkor az adott « szog mellett megvalo-
sithato az egyensuly. (3), (4), (6), és (7), alapjan kapjuk, hogy

l
(8) Ki(pp+ctga) > Glctga — (%) oS 041 > Ki(ctga — 1)
és
U .
G 1+%sma-cosa(u2sma—cosa) > Ky >
(9) > G 1—ﬁsina-cos a(usg sin a + cos a)]




A (8) és (9) egyenlstlenségek jelolik ki —a K7 > 0 és (5) feltétel figyelembevételével a lehetséges o szogeket és K
szOba johets értékeit.

A (8), (9) egyenlStlenségek algebrai megoldasa meglehetGsen bonyolult. Adott [/2h, py és po értékek mellett
azonban grafikus megoldasuk nem jelent nehézséget. A megoldas menete a kovetkezs: egy rajzon abrazoljuk a (8)
ill. (9) egyenlGtlenségeket kielégits (K1, «) szampéarokat Kq > 0 esetén. A ketts kozOs részének az a része, amelyben
a > arc sin(h/1) tartalmazza azokat az « szogeket és a hozzajuk tartozo lehetséges K értékeket, amelyeknél egyenstly
lehet.
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2. abra

A 2. abra a (8), (9) egyenl6tlenségek megoldasat mutatja I/(2h) = 1, 1 = 0,5, u2 = 0,2 paraméterértékek esetén.
A jobbra d6l6 vonalkazott tartomany mutatja a (8) egyenlStlenségeket kielégits (K7, «) parokat, hatarolo gorbéi a

ctga — [1/(2h)] cos o

]_ K =
(10a) 1/G pre—
tga — |I/(2h
(10) K /G = ctga — [1/(2h)] cos o
ctg o+ pq

egyenleti gorbék. A balra d6l6 vonalkizast tartomény pontjai a (9) egyenl6tlenségeket elégitik ki, ezt a tartomanyt a

(11a) K1/G =1+ [l/(2h)] sin o cos a(psz sin a — cos ),
(11b) K1/G=1-[l/(2h)] sin a cos a(us2 sin a + cos ),

egyenletii gorbék hataroljak. A két tartomany kozos része mindkét irdnyban vonalkizott. Azok a részek, amelyekben
a > arc sin(h/l), kétszeres stirtiséggel vonalkdzottak. Az abrarol leolvashato, hogy esetiinkben két olyan tartomany
van a (K1, o) sikon, amelynek pontjai kielégitik a (8), (9) valamint az (5) egyenl6tlenségeket. Ennek megfelelGen két
szogtartomany van, amelyben lehet egyenstly, a 30° és 46° kozotti, illetve az 56° és 90° kozotti szogek tartoménya.

Oszldinyi Gabor (Miskolc, Foldes F. Gimn., IIL o. t.)
dolgozata alapjan



