A toroid aramanak csOkkentése a tekercs keresztmetszetén idGben valtozé méagneses indukcidt hoz létre, amely
maga koriil elektromos eréteret indukal. Az indukalt fesziiltség nagysagat a Faraday-torvénybdl szamithatjuk ki:
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ahol a toroid-tekercs keresztmetszetén athaladé magneses fluxus & = Ba = R I. Egyenletes idébeli csokkenés
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esetén az indukalt fesziiltség allandod, értéke

(2) U= — =2uV.

Szimmetria okokbdl a toroid koriil gytirtszert az elektromos térerGsség, amely a toroid tengelyében tengelyira-
nyava valik. A protonra ez az elektromos térerdsség hat, igy a részecske a toroid tengelyének irdnyaban mozog. Az
elérhets végsebességet az energiatételbsl hatarozhatjuk meg: nyugalomboél indulva (1/2)mv? mozgasi energiara tesz
szert (1/2)eU elektromos munkavégzés hatasara (m a proton tOmege, e a toltése, v a végsebessége). Az elektromos
tér altal végzett munka felirasanal figyelembe vettiik azt, hogy a proton a toroid kézépkorének kdzéppontjaboél indul,
ezért a tengely altal kijelolt térrész (—oo — +o00) felét (0 — 4o00) futhatja csak be. Az igy leirt, id6ben allandd
térerGsség-kép azonban csak az dramerdsség-valtozas At idejéig érvényes. Ha ezen id6 alatt a proton olyan messze
keriil a kozépponttol, hogy ott mar elhanyagolhato a térerdsség a kozéppontban mérthez képest, akkor a végsebesség:

(3) v=14/— =14 m/s.

Az elektromos térerGsségnek a tengely menti valtozasat leirhatjuk a Biot-Savart-torvény formalis atirdsaval. Erre
az ad lehetGséget, hogy az els6 és a masodik Maxwell-térvény alakilag azonos, ha a magneses térerésségnek (H-nak) az
elektromos térerSsséget (F-t), az dramerGsségnek (I-nek) az indukalt fesziiltséget (U-t) feleltetjikk meg. Az kéraram
altal keltett magneses térerGsség a kor kozéppontjatol  tavolsagban levs tengelypontban (1. pl. Budo: Kisérleti Fizika
II. kotet 128. oldal):
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kifejezéssé alakithatd az Ampére-féle gerjesztési torvény és a Faraday-féle indukcids torvények formalis analogiajat
felhasznalva. Az elektromos térerGsség, igy a protonra hato erd is, rohamosan csokken (E ~ const/2®, ha R < ), a
kozéppontbol kiindulva. A proton mozgasegyenlete
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explicit alakban nem oldhaté meg, csak numerikus kozelitéssel probédlkozhatnénk. A proton kezdeti gyorsulasa
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Az elektromos tér munkavégzése: W = / ek dz = - A proton végsebességére most is (3)-mal megegyez6 Osszefiig-
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gést kapunk.
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